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1 CONTEXTE DE 'ETUDE

Les principaux objectifs de cette étude sont :

- Analyses des 3 aliments composés rapportés

- Syntheése des résultats analytiques du laboratoire ARTEMIS pour les matiéres premieres
potentielles

- Etude bibliographique associée aux matieres premieres analysées.
- Valorisations nutritionnelles des matiéres premiéeres en Porc et volailles.

- Réalisation de formules porc et volailles avec les experts nutritionnistes CCPA utilisant les
matiéres premieres étudiées.

- Comparaison formules Standard Vs Formules intégrant les nouvelles matiéres premieéres :
Notion de prix d’intérét et impacts sur les volumes de consommations matiéres premieres.

Résumé de la mission et note de lecture du rapport

Cette étude est une étape dans I'aide a la valorisation matieres premiéres locales et importées
dans les aliments complets porcs et volaille en Guyane.

Cette étude s’est appuyée sur une campagne d’analyses programmée au cours du mois
d’octobre 2020 sur 12 échantillons de matieres premieres candidates brutes et en général
humides. Cette premiére étape d’analyse vise a caractériser la composition chimique
générale et précise des échantillons collectés (humidité, protéines, matieres grasses...).

Les analyses proximales nous renseignant sur la composition chimique des matiéres
premieres, elles ne sont pas suffisantes, a elles seules, pour permettre de connaitre la valeur
alimentaire des matiéres premiéres permettant de répondre aux besoins nutritionnels des
animaux.

En effet, les animaux n’assimilent pas 100% des matiéres premiéres ingérées. Les données
d’analyses proximales doivent donc étre complétées par une conversion en critéres
nutritionnels correspondant aux besoins des animaux et a leur capacité de digestion et
d’assimilation des matieres premieres. Par exemple, les besoins des animaux sont définis en
énergie (brute, métabolisable ou nette...), en acides aminés digestibles et en phosphore
digestible. Or ces données ne sont pas directement mesurables au laboratoire. Sans
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caractérisation nutritionnelle des matiéres premiéres préalable, aucun calcul de formules ou
de recherche de prix d’intérét n’est possible.

En complément de ces analyses proximales de base, des mesures de digestibilité in vitro
servant a approcher au laboratoire la valorisation nutritionnelle de ces matiéres premiéres
ont été programmées. Ces analyses visent a approcher au laboratoire la valorisation
«réelle» par I’lanimal de la matiére premiere.

Dans un second temps, ces mesures ont été comparées a la bibliographie, lorsque cette
derniere était disponible. Cette étape a permis de comparer la qualité des échantillons recus
par rapport a d’autres références, d’étudier aussi les retours d’expériences a I'utilisation de
ces matieres : risques, intérét, présence de facteurs d’inappétence, de facteur anti-
nutritionnels...

Si des données de digestibilité sur animaux existaient dans la bibliographie, malheureusement
trés peu nombreuses, elles ont été mises en comparaison avec les résultats du laboratoire.

La bibliographie, les analyses du laboratoire et 'utilisation des équations développées par
CCPA (coefficient de digestibilité etc) ont permis de définir une approche de composition
compléte pour chacune des matiéres premiéres analysées.

Aussi, lorsque qu’aucune donnée n’était disponible, la comparaison a d’autres matiéeres
premieres de composition chimique proche nous a permis, par analogie, de définir une
caractérisation nutritionnelle compléte pour chacune des matiéres premiéres de I'étude.

Comme bien souvent les données étaient limitées, une certaine prudence a été de mise pour
la définition des critéres nutritionnels et cela afin de sécuriser I'approche nutritionnelle. Cette
approche prudente s’avérait d’autant plus nécessaire qu’il ne s’agissait pas des produits secs
potentiellement valorisables a terme s’il y a lieu mais de I'exemplaire « humide ».

Pour les matieres premieres connues et bien documentées (Riz et coproduits, graine de soja,
farine de poisson...), nous nous sommes appuyés sur les valorisations en vigueur en
formulation de routine a CCPA.

Dans une troisieme étape, une fois les compositions nutritionnelles définies, il a donc été
possible en formulation de mettre en compétition ces matieres premiéres exploratoires avec
les matiéres premiéres classiquement présentes dans les formules porcs et volailles de
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Guyane. Nous avons donc ainsi pu définir des prix d’intérét exploratoire pour les 12 matieres
premieres de I'étude.

Les taux d’incorporation proposés basés sur les compositions nutritionnelles estimées, sur les
données disponibles dans la bibliographie et les pratiques courantes pour des matieres
premieres au profil nutritionnel proche sont volontairement prudents du fait des nombreuses
incertitudes qui demeurent apres cette étude.

Pour la suite, Il conviendra de valider la composition chimique finale des produits secs
retenus. Il est a envisager de tester I'incorporation graduée de ces matieres premiéres afin
d’écarter tout risque d’inappétence. Il sera économique et zootechniquement opportun
d’adapter le taux d’inclusion de ces matieres premieres apres retour d’expérience par la mise
en place de tests in vivo avant déploiement a plus grande échelle.

Ce n’est qu’apreés ces futures étapes qu’une utilisation plus « libérale » sera possible.

2 ANALYSES DES PRODUITS FINIS

Trois échantillons d’aliments fabriqués par Alimac Eurl ont été analysés. L'objectif de ces
analyses était de valider la conformité technique des aliments avec la théorie des annonces
réglementaires de I'étiquette sur les criteres principaux. Ces analyses rapides doivent nous
permettre de construire 3 compositions d’aliments théoriques « de références » pour la
création d’un cahier des charges nutritionnel. Ce dernier constitué servira de base pour nos
études de simulation d’intérét des matieres premieres incluses dans la campagne d’analyse.

2.1 Audit de l'aliment porc

La comparaison de I'étiquette et de I'analyse montre une conformité globale de I'aliment pour
les critéres chimiques standard. La lysine analysée est méme tres légerement supérieure a
I'attendu théorique.

Nom échant

Etiquette / valeurs Porc engraissement
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théoriques (Farine)

Ref client Echantillon 14
Humidité - % - 12
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - % 16.51 16.4
Cellulose - % 4.16 4.2
Matiéres minérales - % 5.8 5.6
Matiére grasse hydrolyse - % 2.43 2.5
Lysine - % 0.95 0.99
Calcium 0.99 -
Phosphore 0.44 -
Na 0.16 -
Méthionine 0.3 -
Vitamine A 13504 -
Vitamine D3 200 -
Vitamine E 101 -
Phytase 500 UP (Hi phos ?) -
Xylanase 10U Ronozyme WX -

L'aliment est phytasé et utilise la xylanase Ronozyme WX DSM. Pour la phytase, il s’agit peut-
étre de I'hi-phos de DSM mais la qualité de I'impression de |'étiquette et I'absence de Numéro
CE reglementaire ne permet pas une analyse avec certitude. On notera la teneur en vitamine
A largement supérieure au seuil réglementaire CE fixé a 6500 Ul, cela n’aura pas d’impact sur
la suite de I’étude. Ces parametres sont inclus dans I'approche de la formulation de la formule

théorique de base
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Formule Porc théorique

Remoulage T.Tnsl

cMv

Huile De
Colza

T.Soja
Mais

L'encre est en partie effacée, notamment sur la partie gauche et cela ne permet pas de
connaitre la composition. Pour notre approche nous partons du postulat que le mais est la
céréale majoritaire sur cette formule
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Comme pour l'aliment porc, la comparaison de l'étiquette et de I'analyse montre une
conformité globale de I'aliment pour les critéres chimiques standard. Nous pouvons noter
toutefois une protéine et une lysine légerement inférieures aux attendus.

Nom échant

Etiquette / valeurs

théoriques

Poulet / poulette
croissance (Miette)

Ref client Echantillon 13
Humidité - % 9.9
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - % 19.49 19.1
Cellulose - % 2.86 2.4
Matiéeres minérales - % 7.36 6.9
Matiére grasse hydrolyse - % 3.13 33
Lysine - % 1.03 0.99
Calcium 1.17

Phosphore 0.66

Na 0.18

Méthionine 0.75

Vitamine A 10020

Vitamine D3 2505

Vitamine E 20

Phytase -

Xylanase Belfeed 10Ul

Pour notre approche nous partons du postulat que le mais est la céréale majoritaire sur cette
formule. A la différence de I'aliment porc cette formule n’est pas phytasée. Il utilise la
xylanase Belfeed. La composition théorique estimée, est présentée ci-dessous. La formule
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contient un ionophore servant vraisemblablement de coccidiostatique mais il n’est pas
possible d’établir la nature de la molécule utilisée ici.

Formule Poulet/poulette théorique

Huile De Blé
Colza

T.Soja

Mais

2.3 Audit de I'aliment Pic de ponte

10
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Dans ce dernier aliment la comparaison de I'étiquette et de I'analyse montre la aussi une
conformité globale de I'aliment pour les criteres chimiques standard. Seule la teneur en
matiére minérale est en décalage marqué mais cela arrive souvent lors de I'analyse d’aliment
« pondeuse » en présentation farine. Cela peut étre di a I'hétérogénéité de la farine et a la
difficulté d’échantillonnage de ce type d’aliment. Comme pour I'aliment poulet/poulette,
nous pouvons noter aussi une protéine et une lysine légerement inférieures aux attendus.

Nom échant

Etiquette / valeurs

théoriques

Pondeuse Pic de

ponte (Farine)

Ref client Echantillon 15
Humidité - % 11.8
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID % 17.01 16.5
Cellulose - % 2.85 2.8
Matiéres minérales - % 13.03 10.3
Matiére grasse hydrolyse - % 2.69 2.6
Lysine - % 0.87 0.82
Calcium 3.95

Phosphore 0.54

Na 0.18

methionine 0.37

Vitamine A 10020

Vitamine D3 2505

Vitamine E 20

Phytase 1050 (Hiphos?)

Xylanase Belfeed

L’aliment est phytasé et utilise la xylanase Belfeed. Pour la phytase il s’agit peut-étre de I'Hi-
phos de DSM mais la qualité de I'impression de I'étiquette et I'absence de Numéro CE
réglementaire ne permet pas une analyse avec certitude. Comme sur les aliments précédents,
ces parametres sont inclus dans I'approche de la formulation de la formule théorique de base.

11
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Formule Pic de ponte théorique

Huile De
Colza

T.Soja

Mais

Orge

3 ANALYSES DES MATIERES PREMIERES

3.1. Plan d’analyses

12
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Les matiéres premiéres d’opportunité ont été collectées « brut » en Guyane. Le plan d’analyse
a fait I'objet d’un devis spécifique. Les analyses ont été réalisées au laboratoire Artemis, filiale
de CCPA.

LOT code echantillon Lieu de

N° CCPA Intitulé prelevement

1 Echantillon 1 Manioc blanc - Awala yalimapo Awala Yalimapo 200 g

Manioc Jaune (Feuille + tige) - Napo

2 Echantillon 2 Doom Napo Doom 200 g
Manioc Blanc (Feuille + tige) - Napo

3 Echantillon 3 Doom Napo Doom 200 g
4 Echantillon 4 Muliching plantation ananas 100 g
5 Echantillon 5 Cabosse noix de coco Sinamary 500 g
6 Echantillon 6 Feuilles + Racine de manioc Iracoubo 2 kgs
7 Echantillon 7 Feuilles + Racine de manioc Sinamary 500 g
8 Echantillon 8 Tithonia Diversifolia 1kg

9 Echantillon 9 Cecropia schreberiana (Feuille et Tige) 500 g

Pennisetum Purpureum (herbe a

10 Echantillon 10 élephant) 1
11 Echantillon 11 Riz Blanc Surinam 1kg
12 Echantillon 12 Citron de Guyane

Les analyses programmeées avaient pour but d’approcher la valeur alimentaire des matieres
premieres collectées.

En plus des analyses proximales, des approches de digestibilité in vitro servant a approcher
au laboratoire la valorisation nutritionnelle de ces matiéres premiéres ont été programmées.

code
échantillon

2IpIWNy
aui104d
aJanew

aso|n||9)

CCPA Produit

Echantillon 1 . X X X X X X X X X
Manioc blanc -

13
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Awala yalimapo
Manioc Jaune
(Feuille + tige) -
Echantillon 2 Napo Doom X X X X X X X X X
Manioc Blanc
(Feuille + tige) -
Echantillon 3 Napo Doom X X X X X X X X X
Mulching
Echantillon 4 plantation ananas X X X X X X X X X
Cabosse noix de
Echantillon 5 coco X X X X X X X X X
Feuilles + Racine
Echantillon 6 de manioc X X X X X X X X X
Feuilles + Racine
Echantillon 7 de manioc X X X X X X X X X
Tithonia
Echantillon 8 Diversifolia X X X X X X X X X
Cecropia
schreberiana
Echantillon 9 (Feuille et Tige) X X X X X X X X X
Pennisetum
Purpureum (herbe
Echantillon 10  a élephant) X X X X X X X X X
Echantillon 11  Riz Blanc X X X X X X X X X
Echantillon 12  Citron de Guyane X X X X X X X X

code
échantillon

sanbuip
Ayaojyyd
a|qnjosu|
£}
Joydsoyd
esSouiwy

CCPA Produit

Manioc blanc -
Echantillon 1 aniocblanc- -y X X X X X X X X
Awala yalimapo

Echantillon2  Manioc Jaune X X X X X X X X X X X X
(Feuille + tige) -

14
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Napo Doom
Manioc Blanc
Echantillon 3 (Feuille + tige) - X X X X X X X X X X X
Napo Doom
Mulching
Echantillon 4 plantation X X X X X X X X X X X X
ananas
Echantillons  Capossenoixde . o X X X X X X X X
coco
Feuilles + Raci
Echantillon  c e TRACNE oy X X X X X X X X X
de manioc
Feuilles + Racine
Echantillon 7 ) X X X X
de manioc
Tithonii
Echantillong . . omMa X X X X X X X X X X X X
Diversifolia
Cecropia
Echantillon 9 schreberiana X X X X X X X X X X X X
(Feuille et Tige)
Pennisetum
P
Echantillon 10 - Pureum X X X X X X X X X X X
(herbe a
élephant)
Echantillon 11  Riz Blanc X X X X
Echantillon12 otronde X X X X X X X X X X X X
Guyane

S’agissant de matiéres premieres principalement humides ou semi-humides, le poids
d’échantillon disponible aprés séchage ne nous a pas permis d’analyser la totalité des
parameétres prévus, une priorisation a donc été nécessaire par rapport au plan d’analyses
prévu ci-dessus.

15
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3.2. Information sur les méthodes de digestibilité in vitro
3.2.1. Méthode de digestibilité in vitro dMO Boisen

La DMO ou digestibilité de la matiére organique selon la méthode Boisen est un indicateur de la
digestibilité en porc charcutier. La méthode in vivo de mesure de la digestibilité de la matiére
organique (dMO) est relativement longue et coliteuse. La méthode utilisée ici est une méthode in vitro
multi-enzymatique. Elle permet de prédire la dMO in vivo d’une matiere premiére ou d’un aliment a
partir de ladMO in vitro et d’équations de corrélations. Cette prédiction est un indicateur rapide utilisé
au laboratoire pour qualifier la digestibilité de produits inconnus. Elle est utilisée a titre exploratoire
et souvent en |'absence de données de digestibilité in vivo certes plus précise mais encore plus
onéreuse.

La méthode de dMO in vitro adaptée (dMOv) proposée par Boisen et Fernandez (1997) est une
méthode multi-enzymatique qui comprend trois incubations successives a la pepsine, a la pancréatine
et au Viscozyme® (complexe multi-enzymes contenant des arabinases, cellulases, B-glucanases,
hemicellulases et xylanases). Le déroulement de I'analyse est résumé ci-dessous.

1ére Zéme 3éme

Filtration et
ringage

Préparation
échantillon incubation :

Viscozyme®

incubation :
pancréatine

incubation :
pepsine

*Broyage epH 2 °pH 6,8 epH 4,8
*39°C *39°C *39°C

¢2 heures ¢4 heures *18 heures

eEau pure

Four a moufle et
pesée

Etuve et
pesée

Pesée et
ringage

Four a
moufle

55°C eEthanol +103°C *55°C
¢4 heures eAcétone ¢4 heures *4 heures

eEau pure

3.2.2. Méthode de digestibilité protéique in vitro dPB Boisen

Dans la continuité de la méthode précédente, la dPB est issue des travaux de Boisen (1995).
Il s’agit la aussi, via une méthode multienzymatique, d’approcher en laboratoire la
digestibilité des protéines, (et donc des acides aminés) en |'absence de données de
digestibilité in vivo. Le déroulement de I'analyse est résumé ci-dessous

16
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Filtration et
ringage

28me incubation :
pancréatine

18r¢ jncubation :
pepsine

Préparation
échantillon

eSolution
aqueuse

*Broyage 0.75

*pH 2
*39°C
*6 heures

*pH 6,8
*39°C
*18 heures

mm

4  VALORISATIONS NUTRITIONNELLES DES MATIERES PREMIERES

Dans cette partie nous passerons en revue les résultats d’analyses, les mises en gardes
éventuelles, les données disponibles de chacune des matieres premiéres pour aboutir a une
valorisation nutritionnelle compléte en porc et volaille. Aprés un passage en revue des
caractéristiques nutritionnelles retenues, nous procéderons a la présentation des impacts en
formulation occasionnés par l'utilisation des matieres premiéres analysées.

4.1 Valorisation du riz blanc et/ou de ses coproduits (origine Surinam)

4.1.1 Informations nutritionnelles sur le riz et/ou de ses coproduits

Le riz (Oriza Sativa) est une céréale de la famille des Poacées, cultivé dans les régions
tropicales, subtropicales et tempérées chaudes pour son fruit riche en amidon.

Le riz trouve ses débouchés classiques principalement dans la nutrition humaine. Dans les
métiers de nutrition animale nous allons rencontrer, soit des produits déclassés, soit des
coproduits de la nutrition humaine comme des polissures, des brisures ou des farines basses
ou des sons de riz. Tous ces produits sont d’usage courant dans les formules d’aliments du
bétail un peu partout dans le monde. Ces matieres premiéeres sont donc correctement
valorisées puisque trés bien documentées et connues. Le Riz brut avec son écorce est appelé
"Paddy"

Les grains de riz entourés de leur écorce, appelée "balle de riz", sont séchés apres la récolte
pour leur permettre une conservation prolongée. En effet une teneur en eau trop importante

17
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entraine la fermentation et le pourrissement. Ce processus non surveillé peut entrainer un
échauffement excessif a I'intérieur des silos de stockage.

Le riz débarrassé de son écorce (balle de riz) est appelé "Cargo". C'est a cette étape que le riz
devrait étre consommeé, car le péricarpe, c'est a dire I'enveloppe brune qui recouvre le grain,
contient la plupart des vitamines. En nutrition humaine, le riz doit étre blanc et donc le grain
est débarrassé par meulage de sa pellicule brune qui est revendue pour l'alimentation
animale sous le nom de "Farine basse de riz".

Le riz tel qu'il arrivera dans nos foyers est appelé riz « Blanc ». Aprés étre passé dans les
"blanchisseurs", le riz est débarrassé de I'excédent de brisures (grains cassés) de facon a
obtenir un taux conforme avec la législation (5 % maxi). Le riz passe enfin par un triage
colorimétrique, qui permet d'éliminer les grains de couleur non conforme.

= o ‘u——‘
g
G /e’,# G )" > 4
1 /‘“/“ZJ N “:V‘
ar
A ‘PL

Les sons de riz sont obtenus par opérations successives de blanchiment ou polissage, du riz
cargo. Le riz cargo est obtenu apres décorticage (séparation des balles ou glumes de riz brut
(ou paddy))
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RIZ PADDY

"\RIZ PADDY PROPRE

Les sons de riz sont constitués des différentes couches externes des grains de riz ainsi que
d’une partie de I'amidon. On trouve successivement des sons de riz, des farines basses de riz
ou polissures, puis des brisures comme le montre le schéma ci-dessous.

100 kg de riz paddy
19 kg de balles
81 kg de riz brut (cargo)
4.5 kg de germes
76.5 kg de riz et brisures
‘ : 1.5 kg de sons
75 kg de riz
2 kg de son
73 kg de riz
0.2 kg de brisures '
0.8 kg de polissures
72 kg de riz

6 kg de brisures
66 kg de riz glacé

Au total : 100 kg de riz paddy donnent donc : 19 kg de balles - 7.2 kg de sons de
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décorticage - 0.8 kg de germes - 0.8 kg de polissures - 6.2 kg de brisures - 66 kg de riz glacé

Du fait de la diversité des techniques utilisées dans I'industrie du riz et de la continuité des
process de fabrication, il est difficile de donner des définitions précises de chaque classe de
coproduits. Ces produits pouvant étre mélangés entre eux, il en résulte une grande variabilité
de composition. Il semble donc indispensable de pratiquer des analyses avant d’utiliser I'un
de ces coproduits.

Le tableau suivant présente les différentes catégories de produits et leurs caractéristiques
chimiques.

20123812100
N° échant 1
Sons de
riz non Farin
dégraiss Sonsde e
Balle é riz basse Riz
Riz Blanc sde (Expeller deshuil deriz carg
Nom échant (Surinam) | riz ) é
Matiere seche- % 92 90 90 90 87
Humidité - % 9.7 8 10 10 10 12
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID
-% 8.95 3.5 14 15 12.5 9
Cellulose - % <2.0 40 8 10 4 1
Matiéeres minérales - % 0.4 16 8 11.5 6 1
Matiére grasse hydrolyse - % 0.9 1 16 3 11 2
Amidon polarimétrique - % 76.33 5 24 28 40 77
Parois - % 0.85
Sucres (glucose) - % 0
NDF - % 4.56
ADF - % <2.00
ADL-% 0.69

** Source 10-7
*Analyse de I’échantillon collecté

L’échantillon collecté est typique de la qualité d’un riz « cargo » et blanchi. Les balles ont une
teneur en cellulose et en cendres insolubles (silice) trés élevées. La valeur nutritionnelle de
ces produits est tres faible et non adaptée a une utilisation en monogastrique. Les sons
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peuvent étre ou non mélangés a des balles, dégraissés ou non. Ensuite viennent les farines
basses, provenant des phases ultimes de blanchiment, qui contiennent beaucoup moins de
cellulose, pour une teneur en protéines légerement inférieure a celle des sons. Enfin, le riz
cargo (débarrassé de ces balles) ne contient pratiquement pas de cellulose.

Pour la suite de I'étude, nous recentrons I'approche nutritionnelle uniguement autour de 3
produits : le riz analysé, le son de riz expeller et le son de riz déshuilé. En effet ce sont
vraisemblablement les principaux produits du riz que I'on pourra rencontrer en Guyane
puisque les plus courants.

Du fait de sa teneur en matiére grasse, le son est sensible au rancissement et I'on peut
difficilement le stocker au moins durablement. Le son de riz contient en effet une lipase
endogene qui, au cours de I'opération de polissage, est mise en contact avec la matiére grasse
du riz, qui est alors transformée progressivement en acides gras libres. La teneur en acides
gras libres du son est de 3 % immédiatement aprés le blanchiment. Dans des conditions de
fortes températures et d’humidité élevées comme c’est le cas en Guyane, on peut augmenter
de 4 a 5 % par jour de stockage. Ces acides gras sont eux méme oxydés dans un deuxieme
temps, ce qui provoque le rancissement. Si I’'oxydation est bloquée, la valeur énergétique n’en
sera que peu affectée. Par contre, en cas d’oxydation, on pourra observer certains effets
négatifs sur I'appétence (I'odeur et le golt de rance) et sur la valeur énergétique du produit.
Les animaux les plus sensibles a I'appétence sont les porcelets et les truies allaitantes. Il
conviendra d’étre prudent sur ces aliments spécifiques.

A part par I'extraction de I’huile, (son de riz déshuilé < 3 % de MG) ce procédé de rancissement
peut étre ralenti :

- par un traitement thermique juste apres le polissage (neutralisation des lipases)
- par I'ajout d’antioxydant.

Dans le tableau suivant vous trouverez les principales valeurs alimentaires nécessaires a
I’étude de formulation. Le détail est disponible en annexe.

RIZ V4 SON RIZ SON RIZ

BLANC BLANCHI  EXPELLER DESHUILE MAIS

ETUDE ||STANDARD SATNDARD STANDARD STANDARD
HUMIDITE 9.7 12 10 10 14
EMV CHAIR 3575 3352 2957 2087 3280
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EMV PONTE 3582 3360 3153 2110 3322
ME PIG 3571 3505 2952 2058 3334
ME SOW 3570 3494 3113 2262 3418
ED PC 3664 3595 3088 2202 3427
EN PC 11.99 11.77 10.08 6.47 11.21
PB 8.95 9 14 15 7.5
MG 0.9 1 16 3 3.6
CENDRES 0.4 2 8 11.5 1.2
CELLULO 0.5 1 8 10 2.6
AMIDON 76.3 77 24 28 63.5
PHOS TOT 0.2 0.2 1.3 1.3 0.23
CALCIUM 0.05 0.05 0.13 0.13 0.03
K 0.5 0.5 1.1 1.1 0.33
NA 0.02 0.02 0.04 0.04 0.01
CHLORE 0.04 0.04 0.08 0.08 0.07
LYSINE 0.322 0.324 0.616 0.66 0.231
METH 0.215 0.216 0.294 0.315 0.156
METH+CYS 0.421 0.423 0.588 0.63 0.325
THREO 0.309 0.311 0.518 0.555 0.271
TRYPTO 0.107 0.108 0.168 0.18 0.059
LYS DV 0.267 0.269 0.456 0.475 0.192
LYS DP 0.274 0.275 0.422 0.452 0.184

Le riz analysé, le son de riz expeller ou déshuilé sont donc chimiquement et
nutritionnellement de possibles candidats a une utilisation sur les formules porc et volaille de
Guyane.

D’aprés ces éléments, nous pouvons conseiller les limites d’incorporation suivantes :
SON RIZ SON RIZ

RIZ BLANC RIZ BLANCHI EXPELLER DESHUILE
ETUDE STANDARD SATNDARD STANDARD
Porc 50 50 20 20
Pondeuse 20 20 12 12
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Volaille démarrage 20 20 3 3
Volaille finition 50 50 5 5

4.1.2 Intérét en formulation du riz blanc et/ou de ses coproduits (origine Surinam)

Avant d’aller plus précisément sur I'approche formulation et estimer I'intérét de chacune des
matiéres premieres, il est important de préciser quelques notions de formulation. Le principe
de la formulation s’appuie sur I'additivité des critéres nutritionnels. Formuler, c’est intégrer :
la connaissance des matiéres premieres, les cahiers des charges (nutritionnels et matieres
premieres), le prix des matieres premieres, les spécificités d’'une usine d’aliment, les
contraintes du terrain.

La formulation dite « a moindre colt » ou « optimisation » consiste a calculer la composition
de la recette d’aliment la moins couteuse possible qui satisfasse les besoins nutritionnels
nécessaires a la production. La formulation est une compétition économique permanente
entre les matiéres premieres pour satisfaire les contraintes nutritionnelles de la formule. Le
logiciel utilisé ici est le logiciel Allix3 de la société A-System

La formulation s’appuie sur un modele linéaire, du type « ax + by+ cz » ou
(% blé X PB mais) + (% soja X PB soja)+ ... > mini PB formule

Autre notion, celle du prix d’intérét est aussi une donnée importante. Le « prix d’intérét »
d’'une matiére premiére est le prix pour lequel une matiére premiére commence a rentrer
dans une formulation. Plus ce prix est haut et plus cela signifie que cette matiere premiere
présente de l'intérét dans une formule. A l'inverse plus il est faible et moins elle est
intéressante. En comparant donc ce prix avec le prix d’achat on sait si une matiére premiére
rentrerait dans la composition de la formule.

Par exemple si une matiére premiére coute 300€/t et que son prix d’intérét est estimé a 360€
, cela signifie que cette matiere premiére rentre dans la formulation. A I'inverse si son prix
d’intérét est a 280¢€, elle ne rentrera pas dans la formule.

Cette notion de prix d’intérét est d’autant plus importante dans ce type d’étude qu’il n’existe
pas de prix d’achat ou de marché pour ces matieres premieres.

Pour toutes les simulations d’intéréts qui vont suivre nous testerons une a une les matieres
premieres et nous étudierons les impacts de cette introduction sur le co(t et la composition
de la formule
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Les cahiers des charges nutritionnels des trois formules type retenues dans I'étude sont
toujours les mémes et stockés en annexe 4. llIs sont issus des recommandations fournis par
les experts porc et volaille de CCPA.

Prix

Prix d'intérét

Prix d'intérét d'intérét formule
formule Poulet Formule Porc

Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance
RIZ BLANC ETUDE

SON RIZ EXPELLER STANDARD

SON RIZ DESHUILE STANDARD

Les prix d’intérét du riz sont assez proches du prix du blé (192€/t) utilisé dans I'étude
économique. Il apparait donc peu vraisemblable que son prix de marché lui permette de
trouver sa place dans les formules testées. En effet le prix de marché du riz est en général
bien plus haut que celui du blé. A son prix d’intérét (193€) sur la formule poulet, il rentrerait
a 28% et remplacerait environ la moitié du mais. Sur la formule ponte, a son prix d’intérét il
se substituerait a 5 pt de mais. Sur la formule porc croissance, a son prix d’intérét il remplace
1/3 du mais.

Sans surprise et grace a sa meilleure valorisation énergétique le son de riz expeller présente
plus d’intérét que le son de riz déshuilé. Les prix sont assez proches des prix de marché
probables. Sur la formule porc, a leur prix d’intérét, le son expeller rentre a 16 % et
remplacerait 14% de mais et 3pt de tourteau de soja et le déshuilé a 5 % et se substitue a 4%
de mais et 1 pt de tourteau de soja.

Sur la formule poulet, a leur prix d’intérét, les 2 sons rentreraient a 5 % et remplaceraient
alors 4% de mais et 2 pt de tourteau de tournesol ou d’issue de céréales (type remoulage).

Sur la pondeuse, au prix d'intérét, I'expeller rentre a 2 % et remplacerait 2% de mais ou 2 pt
de tourteau de tournesol ou d’issue de céréales (type remoulage) par contre le déshuilé aurait
peu d'impact sur la composition de la formule. Toutefois, avec un prix permettant une
incorporation de I'ordre de 10%, ce dernier se substituerait au tourteau de tournesol et 6 pt
de mais.
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RIZ BLANC ETUDE

croissance
Les prix d’intérét du riz sont assez
proche du prix du blé (192€/t)
utilisé dans I’étude économique. A
son prix d’intérét (193€) sur la
formule poulet, il rentrerait a 28%
et remplacerait environ la moitié
du mais. Sur la formule porc
croissance,

impacts sur Formule pondeuse

Sur la formule ponte, a son prix d’intérét
il se substituerait a 5 pt de mais.

Prix d'intérét impacts sur formule porc

substitution d'1/3 du mais, a son prix
d'intérét.

SON RIZ EXPELLER STANDARD

Interet de I'expeller >intérét du
deshuilé.

Au prix d'intérét, rentre a5% et
remplacerait 4% de mais et 2 pt de
tourteau de tournesol ou d’issue de
céréales (type remoulage).

Interet de I'expeller >intérét du
deshuilé. Au prix d'intérét, rentre a2 % et
remplacerait 2% de mais ou 2 pt de
tourteau de tournesol ou d’issue de
céréales (type remoulage).

Interet de I'expeller >intérét du
deshuilé.

Au prix d’'intérét, le son expeller rentre a
16 % et remplacerait 14% de mais et 3pt
de tourteau de soja.

Avis CCPA pour
utilisation en
Poulet croissance pondeuse

Avis CCPA pour
utilisation en porc

Avis CCPA pour utilisation en

Intérét Point de vigilance
Doute sur réelle disponibilité
Compétition avec nutrition humaine

Diversification
Alternative énergetique

RIZ BLANC ETUDE

Diversification Risque de rancissement
SON RIZ EXPELLER STANDARD N . ’ q X ) Favorable Favorable Favorable
Alternative énergetique Risque fongique / mycotoxine
Diversification Risque de rancissement
SON RIZ DESHUILE STANDARD o, R R N A Favorable Favorable Favorable
Alternative énergetique Risque fongique / mycotoxine

4.2 Valorisation du manioc

Le manioc est un arbuste vivace qui appartient a I'ordre des Euphorbiales de la famille des
Euphorbiaceae et du genre Manihot. Il est connu sous divers noms Tapioca, Cassava, Yuca ou
encore Brazilian arrowroot. Le manioc (Manihot esculenta Crantz) est un arbuste cultivé sous
les tropiques et les régions subtropicales pour ses racines tubéreuses féculentes souterraines.
Les racines de manioc, également appelées tubercules de manioc, sont un aliment de base
majeur pour plus de 800 millions de personnes dans le monde. Le manioc est donc cultivé
pour ses racines, consommées soit en alimentation humaine (variétés douces), soit en
alimentation animale (variétés ameéres plus riches en acide cyanhydrique), avec pour
coproduit les parties aériennes de la plante (feuilles et tiges).

Les variétés de manioc sont qualifiées d’ameéres ou de douces en fonction de la teneur en
glucosides dans les feuilles et les tubercules. Sous I'effet d’un stress de culture (sécheresse,
etc.), une variété dite douce peut devenir une variété amere.

4.2.1 Informations nutritionnelles sur les feuilles de manioc

La récolte des feuilles peut étre réalisée soit au moment de la récolte des racines, soit apres
seulement 4 mois de culture en pratiquant une défoliation partielle de la plante. Méme si les
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modalités peuvent varier d’'une région a l'autre, cette opération peut étre répétée tous les 3
a 4 mois sans affecter le rendement de production des racines. Le rendement de récolte en
feuilles peut alors atteindre 4,6 t MS/ha (Ravindran et al., 1987).

En alimentation humaine, les feuilles sont une source importante de protéines végétales dans
divers pays. En alimentation animale, les feuilles sont plus rarement utilisées, du fait de leur
contenu en acide cyanhydrique. Sous réserve qu’elles soient fanées au préalable, elles
peuvent étre cependant utilisées pour I'alimentation des ruminants, en particulier pour
supplémenter en protéines des rations a base de fourrages pauvres (pailles), et les taux
d’incorporations peuvent étre assez forts.

Pour les autres espéces, leur utilisation, si possible sous forme de feuilles séchées et
partiellement détoxifiées, est plus sujette a caution. En dépit de leur richesse en protéines,
elles conduisent a des performances souvent dégradées dans toutes les espéces (porc,
volailles, lapins, poisson), avec parfois une liaison linéaire entre le taux d’incorporation et la
baisse des performances. Une supplémentation en méthionine et en énergie semble
permettre d’éventuellement contrecarrer cet effet. Il reste que des taux supérieurs a 15%
sont fortement déconseillés, méme si certaines expériences semblent indiquer que cela
puisse se faire sans contreperformance.

Les feuilles de manioc sont riches en glucosides cyanogéenes qui sont hydrolysés en acide
cyanhydrique libre par action enzymatique, soit dans le tube digestif, soit dans des tissus
végétaux endommagés. Les réactions chimiques de détoxification des tannins et de I'acide
cyanhydrique consomment de la méthionine et contribuent donc a diminuer encore plus la
teneur en cet acide aminé (Ravindran, 1992).

En regle générale, I'acide cyanhydrique peut étre détruit en grande partie par des traitements
technologiques simples. Le séchage au soleil est plus efficace qu’un séchage au four (60°C)
pour éliminer HCN, avec respectivement 82-94% et 62-77% de réduction de la teneur en acide
cyanhydrique.

Ravindran (1991) décrit ainsi les grandes lignes d’'une méthode simple de détoxification :

- Hachage manuel ou mécanique des feuilles. Les altérer physiquement d’une facon ou d’une
autre peut suffire. Le hachage améliore I'élimination du cyanure tout en diminuant le temps
de séchage.
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- Fanage : il peut se pratiquer en étalant les feuilles dans une zone ombragée, ou dans une
piece avec ventilation croisée. La durée du fanage peut étre de plusieurs heures ou de
plusieurs jours. Les feuilles doivent étre retournées régulierement pour éviter la formation de
moisissures ou la fermentation.

-Séchage : les feuilles fanées doivent étre uniformément distribuées sur 'aire de séchage et
retournées si nécessaire. Une fois atteint le taux d’humidité de 12%, les feuilles peuvent étre
distribuées sous forme de farine ou de granulés.

A la vue des résultats d’analyses des échantillons 1,2 et 3 de la collecte, ces 3 produits ont été
classés dans la catégorie « feuille de manioc ». Les résultats de la campagne sont présentés
dans le tableau suivant

Manioc Feuille de

. Manioc blanc- ManiocJaune Manioc Blanc N Feuille de Feuille de Feuille de
| Jaune Manioc Blanc . ) ) y N ) :
Manioc blanc - (Feuille+  (Feuille +tige) Awala (Feuille + tige) - (Feuille + tige) - N manioc manioc manioc retenue
Awala yalimapo tige) - Napo — Doogm yalimapo Napo Doom Napo Doom 3 (Synthése (feedipedia) (Moyenne pour
8 P P 87MS 87MS Tran)87MS ~ 87MS Pivot) 87MS
Doom M

Ref client Echantillon1 Echantillon2  Echantillon 3
Originé géo Awala Yalimapo Napo Doom Napo Doom

Fournisseur

Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - en % MS 3.68 24.70 16.70 3.20 21.49 14.53 22.27 20.53 21.66 20.00
Cellulose - en % MS 51.20 30.00 34.70 44.54 26.10 30.19 16.88 15.40 20.00
Matieres minérales - en % MS 230 11.90 7.10 2.00 10.35 6.18 9.48 7.05 6.44 6.50
Matiére grasse hydrolyse - en % MS 0.80 0.70 5.66 5.92 4.00
Amidon enzymatique - en % MS 3.70 4.20 3.22 3.65 3.50
Parois - en % MS 78.22 68.05 41.40
Sucres (glucose) - en % MS

NDF - en % MS 73.20 57.08 65.46 63.68 49.66 56.95 42.46 34.89 36.80 42.20
ADF - en % MS 61.50 47.67 55.49 53.51 41.47 48.28 26.71 27.23 23.66 32.00
ADL-en % MS 21.43 25.75 26.57 18.64 22.40 23.12 7.92 6.00 8.18 12.00
Calcium - en % MS 0.32 0.28 0.95 1.04 0.75

Chlore - en % MS
Insolubles chlorhydriques - en % MS

Phosphore - en % MS 0.15 0.13 0.23 0.32 0.23
Sodium - en % MS 0.01 0.01 0.03 0.05 0.03
Magnesium 0.64 0.65
Potassium 1.09 1.09 1.10
Cuivre 25.23 25.00
Manganese 314.94 0.64 150.00
Zinc 80.04 21.75 50.00
Fer 634.23 350.00
Tanin, mg/100 g MS 2.78 2.29 2.54
HCN, mg/kg MS 474.15 487.20 480.00
Matiére séche - % 30.83 17.88 21.51 19.40 23.14 19.58

En porc, il n’y a pas de consensus concernant l'utilisation des feuilles de manioc. L'avis est
plutot négatif. Globalement, un taux d’incorporation de 10-15% semble maximal, et les effets
négatifs des feuilles de manioc peuvent étre combattus avec une supplémentation suffisante
en méthionine.

Ravindran (1987) a testé les feuilles séchées en remplacement du tourteau de coprah, sans
effet contraire a 26% du régime (66% de substitution du tourteau) avec un optimum a 13%
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(33% de substitution). Dans cet essai, les feuilles sont séchées a 'ombre pendant 3 jours puis
déshydratées au four a 100°C pendant 1 nuit. Sarwat et al. (1988) ne constatent pas de
dégradation des performances avec des feuilles fraiches au taux de 15%. Les autres essais
cités par Gilles Tran (Non publiés) sont moins encourageants et présentent en général des
baisses de performances en croissance et en consommation (baisse d’appétence ?).

Sil'on s’intéresse maintenant au cas de la volaille, les observations sont tout aussi prudentes.
Pour Ravindran (1992), les feuilles de manioc sont un aliment utilisable en volailles sous
réserve de taux d’inclusion faibles.

Le produit est intéressant pour sa teneur en protéines, en minéraux mais aussi en pigments
xanthophylles. A des taux importants, les feuilles de manioc posent de problémes
d’encombrement, de faible valeur énergétique et de déficience en méthionine. Selon la FAO
(1982), la substitution de farine de feuilles de manioc a de la farine de luzerne freine la
croissance des poulets dés la dose de 5% d’incorporation, mais I'addition de méthionine et
d’huile végétale a des rations contenant jusqu’a 20% de farine de feuilles de manioc élimine
en grande partie cet effet dépressif.

Un aminogramme a été réalisé. Il est assez proche de celui fourni par feedipedia. Nous
retenons I'aminogramme moyen de la colonne « retenu »

Feuille
. Feuille de Feuille de .
Manioc . . Feuille de
) Manioc Manioc .
Nom échant blanc - ) ) Manioc

deshydratée deshydratée )

Awala deshydratée

yalimapo
Echantillon Feuille de

1 Manioc

Awala
Yalimapo

CYS 1.09 0.8 2.8 1.2

En % de la protéine
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LYSINE
METH
METH+CYS
THREO
TRYPTO
ARGININ
ISOLEUCI
LEUCINE
PHENYLAL
VALINE
HISTIDIN
TYROSINE
ASPARTIQ
SERINE
GLUTAMIQ
PROLINE
GLYCINE
ALANINE

Source feedipedia

Source G.Tran, non publiée

3.26
0.27

3.26

5.16
2.72
4.62
2.72
3.53
2.72
1.09
6.52
3.53
8.70
2.72
3.53
3.80

4.8
14
2.2
4.4

5.6
4.8
8.3
5.6

2.1
3.9
9.6

10.7
3.7
5.2
6.1

2.1
0.9

3.7

7.3
4.6

9.6

11.5
4.3
4.6
5.3
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0.5
1.7
3.7

5.2

H W 1w

2.3

3.8

2.7
3.5
3.8

En conclusion une utilisation des feuilles séchées et découpées en farine ou granulé semble

possible mais a des taux d’incorporation cependant relativement faibles.

D’apres ces éléments nous pouvons conseiller les limites d’incorporation suivantes :

Porc
Pondeuse

Volaille démarrage
Volaille finition
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4.2.2 Informations nutritionnelles sur la racine de manioc

L'autre partie valorisable du manioc dans les formules est sa partie racinaire. En moyenne, la
racine de manioc contient 66 % d’eau avec de grandes variations selon le stade et les
conditions de récolte mais également selon le cultivar. La teneur en amidon représente en
moyenne 84,5 % de la MS, mais peut étre également tres variable selon les conditions
climatiques et de cultures. Comparé aux autres racines ou fruits tropicaux, 'amidon de
manioc est assez facilement hydrolysable. Cette vitesse d’hydrolyse varie selon le traitement
(crue > farine) et s’explique par une plus forte proportion d'amylopectine et une faible
proportion d'amylose dans I'amidon digéré.

Il convient de préciser que cette teneur en amidon augmente avec le stade de récolte. Le
manioc est donc riche en amidon, pauvre en protéines et en matiére grasse. Sa teneur en
matiere minérale peut varier selon la pureté du produit : la présence de terre ou de sable est
fréquente. Il est donc important de réaliser les mesures d’insolubles chlorhydrique lors des
plans de contréles.

En général, le produit le plus rencontré en alimentation animale sont la racine déshydratée
de manioc. En pratique, on distingue les chips (ou cossettes), racines séchées et découpées
grossierement, et les pellets, racines broyées et granulées. Les chips sont en général plus
riches en amidon et plus pauvres en cellulose et matiéres minérales que les maniocs pellets.

Dans les échantillons collectés, les 2 échantillons (6 et 7) correspondent a un mélange de
racine et de feuilles. Les échantillons analysés sont donc moins riches en amidon et plus riches
en cellulose que le manioc déshydraté « classique ».

En moyenne, la racine de manioc déshydratée contient trés peu de fibres. Ces parois
végétales sont localisées principalement dans la peau du tubercule. La racine de manioc
contient tres peu de protéines (1 a 5 % de la MS) et ne présente donc qu’un intérét
énergétique dans les formules. Les produits analysés présentent donc un profil un peu
different s’agissant d’un mélange avec les feuilles de manioc.

Feuilles Feuilles
Feuilles + Feuilles+ + Racine + Racine

Racine de Racine de de de
manioc manioc manioc manioc
87MS 87MS
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Ref client Echantillon 6 Echantillon 7
Originé géo Iracoubo Sinamary Iracoubo Sinamary
Fournisseur
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - en % MS 7.27 4.81 6.32 4.18 2.70
Cellulose - en % MS 11.40 11.90 9.92 10.35 4.40
Matieres minérales - en % MS 3.60 6.90 3.13 6.00 5.50
Matiere grasse hydrolyse - en % MS 0.70 1.30 0.61 1.13 0.70
Amidon enzymatique - en % MS 38.50 53.15 33.50 46.24 67.00
Parois - en % MS 34.98 22.39 30.43 19.48 9.40
Sucres (glucose) - en % MS 2.60 5.69 2.26 4.95
NDF - en % MS 36.28 28.13 31.56 24.47 8.50
ADF - en % MS 28.51 19.90 24.80 17.31 6.10
ADL -en % MS 15.11 10.06 13.15 8.75 2.10
Calcium - en % MS 0.44 0.38 0.25
Chlore - en % MS 0.14 0.12
Insolubles chlorhydriques - en % MS 3.30 2.87
Phosphore - en % MS 0.10 0.09 0.08
Sodium - en % MS 0.02 0.02
Matiére séche - % 29.73 31.59 87.00 87.00 88.00

Digestibilité - matiére organique (dMO) - en % MS 87.90

Digestibilité des protéines brutes (DPB) - en % MS

Le profil en acides aminés analysé est trés proche du profil acide aminé type de la racine de
manioc. Il se caractérise par une teneur trés faible en lysine, en acides aminés essentiels
comme la leucine et particulierement en acides aminés soufrés (Méthionine et cystéine).

En % de la protéine Feuilles + Racine | MANIOC 67AMI 5.5MM
. P de manioc 4.4CB (Inra, 2003)

CYS 0.83 0.77
LYSINE 4.13 3.10
METH 0.55 1.15
METH+CYS 1.38 1.92
THREO 2.34 2.70
TRYPTO 0.71
ARGININ 4.40 7.00
ISOLEUCI 3.85 3.46
LEUCINE 6.33 5.77
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PHENYLAL 2.89 4,61

VALINE 3.30 4.20

HISTIDIN 2.06 2.30

TYROSINE 1.79 1.92

ASPARTIQ 5.64 7.90

SERINE 3.30 3.81

GLUTAMIQ 9.77 14.45

PROLINE 2.89 4,13

GLYCINE 3.44 4.20

ALANINE 4.40 4.16

Le manioc contient des métabolites secondaires qui sont souvent des facteurs
antinutritionnels pour I'animal (Van Soest, 1994). Les racines et les feuilles de manioc
contiennent des glycosides cyanogénéniques ou des cyanolipides. Parmi eux, la linamarine et
lotaustraline sont des composés qui, une fois hydrolysés par la linamarase, se transforment
en HCN qui est toxique pour ’lhomme ou I'animal. La teneur en cyanogenes des tubercules
de manioc se situe normalement entre 15 et 400 mg de HCN/kg de poids frais et celle des
feuilles entre 300 et 1500 mg de HCN/kg de poids frais. La concentration varie largement
entre les variétés et conditions écologiques et culturales (Gomez et al., 1984). De plus, I'HCN
est réparti de maniére hétérogene au sein méme de la plante, la teneur en HCN étant
beaucoup plus élevée dans la peau (écorce) de la racine que dans la chair (Gomez and
Valdivieso, 1983). L’'HCN, une fois formé, dégage une forte odeur et donne un golt amer au
manioc, ce qui diminue I'appétence du manioc chez le porc notamment. Méme si les seuils
de sensibilité du porc envers I’'HCN ne sont pas bien décrits, il semble qu’au-dessus de 50
mg/g d’HCN, le risque de toxicité pour I'animal existe.

La racine de manioc déshydratée est bien documentée en caractérisation nutritionnelle. Nous
retenons I'aminogramme de référence pour la construction de la matrice. Pour I'approche
matricielle de ces 2 échantillons nous nous basons sur les références disponibles dans la
matrice CCPA sur la racine de manioc déshydraté.

MANIOC MANIOC
RACINE + RACINE +

FECIEEE FECIELE STAzII-)EARD ST:I?ET\RD
87MS 87MS
Iracoubo Sinamary
[VOLUME] 100 100 100 100
HUMIDITE 13 13 13 14
EMV CHAIR 2575 2453 3090 3280
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PB

MG
CENDRES
CELLULO
AMIDON
PHOS TOT
CALCIUM
K

NA
CHLORE
LYSINE
METH
METH+CYS
THREO
TRYPTO
LYS DV
LYS DP

2575
2897.3
2784
2819
9.7
6.3
0.6
3.1
9.9
335
0.08
0.25
0.68
0.02
0.04
0.195
0.072
0.121
0.17
0.045
0.098
0.107

2453
2663.4
2574
2646
8.92
4.2
11
6
10.35
46.2
0.08
0.25
0.68
0.02
0.04
0.13
0.048
0.081
0.113
0.03
0.065
0.072

3101
3349.9
3239
3263
10.65
11
1.3
1.6
2.5
60
0.3
0.05
0.43
0.01
0.06
0.315
0.171
0.42
0.316
0.138
0.265
0.255
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3322
3426.6
3334
3418
11.21
7.5
3.6
1.2
2.6
63.5
0.23
0.03
0.33
0.01
0.07
0.231
0.156
0.325
0.271
0.059
0.192
0.184

Sous réserve d’une déshydratation, visant a permettre une réduction de la teneur en acide
cyanhydrique du produit final (voir partie suivante), les taux d’incorporation possibles
pourraient étre les suivants pour ce type de produit :

Maximum recommandés

Porc

Pondeuse

Volaille démarrage
Volaille finition
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4.2.3 Modalités d’utilisation du manioc dans I'aliment des porcs et des volailles en Guyane

De par la présence de précurseurs d’'HCN dans les variétés ameres, les feuilles ou les racines
de manioc doivent subir un traitement avant d’étre utilisées dans |'alimentation du
monogastrique.

De nombreux procédés de détoxification sont rapportés dans la littérature pour réduire la
teneur en glycosides. Dans certains cas, ces techniques (séchage, ensilage) peuvent permettre
en plus de conserver sur le long terme les tubercules ou les feuilles de manioc produit. Le
séchage consiste a étaler les racines (broyées ou coupées en cossettes) ou les feuilles de
manioc directement au soleil ou dans des séchoirs utilisant I’énergie solaire ou éolienne. Dans
les régions tropicales humides, I'ensilage de racines ou de feuilles peut étre également une
bonne solution de détoxification et de stockage (Gomez et al., 1988). Globalement, le broyage
avant séchage ou I'ensilage sont les solutions qui paraissent étre les plus efficaces.

Ces étapes sont adaptées a une utilisation artisanale « a la ferme » mais pour une valorisation
industrielle, en usine d’aliment, de la racine, il faut un process préalable. Pour I'alimentation
animale, I'étape d’épluchage n’est pas nécessaire mais le lavage I'est.

Etapes valorisation industrielle de la racine de manioc :

Séchage

Pré-nettyage Lavage Découpe

eTambour
rotatif

oSur table
*ou
oGrille vibrante

*En cossettes

A titre d’information, pour traiter 20 tonnes/heure de tubercule frais, compter environ 750
000€ d’équipements (ceux cités ci-dessus), auquel il faut rajouter I'installation, branchement
et adaptation électrique, stockage et brulage du combustible, génie civil, batiment et
charpente. Il existe des solutions émergentes de séchage plus naturelles, a I'image des
sécheurs a foin, mais cela demande beaucoup de surface.
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Etapes de valorisation industrielle des feuilles de manioc :

Pré-nettyage Concassage Séchage

Broyage

oSur table
*ou
oGrille vibrante

eTambour

La aussi a titre indicatif, il faut compter pour ce qui est de I'équipement environ 500 000€
pour 10 tonnes/heure de feuilles brutes.

4.2.4 Intérét en formulation des coproduits du manioc

Pour toute la partie d’optimisation, les matrices des produits de manioc ont été standardisés
a 87 % de matieres séche considérant donc une déshydratation préalable a leur utilisation
dans les formules

Prix
Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule

En €/t formule Poulet Formule Porc
Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance
FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 1
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FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 2 140.14 149.83 221.90
FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 3 103.23 113.33 197.99
MANIOC RACINE + FEUILLE 87MS Iracoubo 88.28 125.48 167.81
MANIOC RACINE + FEUILLE 87MS Sinamary 103.55 113.93 160.76

Nous pouvons remarquer que c’est sur le porc que l'intérét est le plus marqué (prix d’intérét
plus élevés). Il est notable que la teneur en fibres des produits et donc leur faiblesse en
énergie ne favorise pas leur incorporation dans les formules volailles. Cette remarque est
encore plus marquée pour la formule poulet croissance.

A la vue de leur composition il est peu probable que ces derniers puissent intégrer la
formulation en poulet croissance.

Sur la pondeuse, les feuilles de manioc déshydratées, a I'exception du premier échantillon
trop cellulosique, se substitueraient au tourteau de tournesol a leur prix d’intérét. Elles
auraient du mal néanmoins a venir concurrencer |'apport protéique du tourteau de soja.

A leur prix d’intérét en pondeuse, les racines de manioc rentreraient a leur maximum permis
dans I'étude (5%) et remplaceraient autant de mais. Cela aurait par contre pour conséquence
une hausse de 2 pt de I'utilisation du tourteau de soja.

Sur la formule porc une utilisation jusqu’a 5% de feuilles de manioc au prix d’intérét est
possible. Dans ce cas, cela se substitue, point pour point, au duo soja-mais. En cas de
disponibilité de ceux-ci, cela concurrencerait les tourteaux secondaires (tournesol).

Pour la racine de manioc sur la formule porg, elle se substitue, point pour point, au mais qui
reste toutefois largement majoritaire.
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impacts sur formule poulet

croissance mpacts sur Formule pondeuse pacts sur formule porc
Sans intérét / trop deficitaire en Sans intérét / trop deficitaire en énergie
FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 1 sans intérét/ trop ! /trop d €'® Ipeu diintérat, substitution au mais
énergie a cause de son profil a cause de son profil

A leur prix d'intérét substitution possible [Intérét pour substitution au mais/soja
Sans intérét / trop deficitaire en au tourteau de tournesol si ce dernier est [pour chaque point d'incorporation. Il
énergie a cause de son profil present. Compétition trop forte avecle |concurrence les tourteaux dsecondaires
tourteau soja trop compétitif. (tournesol) s'ils sont présents.

FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 2

A leur prix d'intérét substitution possible [Intérét pour substitution au mais/soja
Sans intérét / trop deficitaire en au tourteau de tournesol si ce dernier est [pour chaque point d'incorporation. Il
énergie a cause de son profil present. Compétition trop forte avecle |concurrence les tourteaux dsecondaires
tourteau soja trop compétitif. (tournesol) s'ils sont présents.

FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 3

Au prix, rentre a leur maximum permis
dans I’étude (5%) et remplace autant de
Peu d'intérét / trop deficitaire en  |mais. Par contre ne va pas dans le sens Au prix d'intérét, elle rentre a 10% et se
énergie a cause de son profil d'une baisse de la consommation de soja [substitue point pour point au mais
(hausse de 2 pt de I'utilisation du
tourteau de soja).

Au prix, rentre a leur maximum permis
dans I’étude (5%) et remplace autant de
Peu d'intérét / trop deficitaire en  |mais. Par contre ne va pas dans le sens Au prix d'intérét, elle rentre a 7% et se
énergie a cause de son profil d'une baisse de la consommation de soja [substitue point pour point au mais
(hausse de 2 pt de I’utilisation du
tourteau de soja).

MANIOC RACINE + FEUILLE 87MS Iracoubo

MANIOC RACINE + FEUILLE 87MS Sinamary

Avis CCPA pour

Avis CCPA pour utilisation en utilisation en Avis CCPA pour
Intérét Point de vigilance Poulet croissance pondeuse utilisation en porc
Deshydratation prébalable nécessaire
Cet échantillon peu pour étre utilisée. Teneur en acide
FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 1 intéressant car trés riche |cyanhydrique a controler pour éviter tout
en fibre souci de performance .
Peu appétent Défavorable Neutre / Sans avis | Neutre / Sans avis

Deshydratation prébalable nécessaire
pour étre utilisée. Teneur en acide
FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 2 Apport protéique cyanhydrique a controler pour éviter tout
souci de performance .
Peu appétent Neutre / Sans avis Favorable Favorable
Deshydratation prébalable nécessaire
pour étre utilisée. Teneur en acide
FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 3 Apport protéique cyanhydrique a controler pour éviter tout
souci de performance .
Peu appétent

Neutre / Sans avis Favorable Favorable

Apport energétique Faible apport protéique
important Déhydratation préalable nécessaire
MANIOC RACINE + FEUILLE 87MS Iracoubo AI pA - v < ‘onp N N . '
diversification Composés cyanogénes a surveiller
énergétique
Apport energétique Faible apport protéique
. important Déhydratation préalable nécessaire
MANIOC RACINE + FEUILLE 87MS Sinamary . e . , N R .
diversification Composés cyanogénes a surveiller

énergétique

4.3 Valorisation mulch production Ananas
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L'ananas est cultivé dans de nombreux pays chauds. La production mondiale dépasse les 25
millions de tonnes. Les principaux producteurs sont le Costa Rica, le Brésil, les Philippines la
Thailande, I'Indonésie le Vietnam, I'Inde, la Chine, le Nigéria, le Mexique, etc... 45% Asie, 37
% Amérique latine, 18% Afrique

Les principaux pays exportateurs sont le Costa Rica, les Philippines, le Mexique.

Trés peu d’informations sur la production de cette matiere premiére nous sont parvenues en
amont de cette étude. Il s’agit vraisemblablement des résidus végétaux broyés et
partiellement déshydratés apres récolte des ananas. Il pourrait s’agir soit de la plante entiéere
résiduelle et/ou feuilles une fois le fruit récolté.

Ce coproduit de la culture d’ananas semble étre disponible toute I'année. Il se présente en
I’état mais il semble aussi pouvoir étre rencontré sous forme ensilée. Attention toutefois
puisque ce dernier semble difficile a ensiler en raison de son acidité et de sa forte teneur en
humidité.

Les produits moyens documentés se composent d’environ 50% de matiéres séche en
moyenne. Notre échantillon a 42% de matiere séche est donc un peu moins riche en valeurs
nutritive.

Il est relativement faible en protéine et constitué principalement de fibres assez ligneuses.

Pour une utilisation éventuelle en porc et/ou volaille et pour une conservation conforme, il
sera essentiel de pouvoir atteindre une teneur en humidité de 13-14% maxi et donc de prévoir
un séchage au préalable a son utilisation.

Mulching Mulching | Coproduit Coproduit
plantation plantatio | Broyage Broyage

ananas (sur nananas | ananas ananas
sec) 87MS | deshydraté deshydraté
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(Feedipedi (Feedipedi
a) sur sec a) 87MS

Ref client Echantillon

4
Matiere seche - % 43.05 87 87.00
|Iz/zgtelnes Dumas (N*6,25) corrigées KID - en % 8.73 75951 4.50 3.92
Cellulose - en % MS 30.6 26.622 17.80 15.49
Matieres minérales - en % MS 15.4 13.398
Matiere grasse hydrolyse - en % MS 1.3 1.131
Amidon enzymatique - en % MS 5.2 4.524
Digestibilité des protéines brutes (DPB) - en %
MS 304 26.448
Parois - en % MS 0
Sucres (glucose) - en % MS 0
NDF - en % MS 67.43 58.6641 41.80 36.37
ADF - en % MS 42.34 36.8358 20.90 18.18
ADL - en % MS 11.01 9.5787 3.90 3.39
Digestibilité - matiere organique (dMO) - en % 317
MS
Calcium - en % MS 0.16 0.13 0.49 0.43
Phosphore - en % MS 0.06 0.0522 0.13 0.1131
Magnésium en % MS 0.12 0.1044
Potassium en % MS 2.13 1.8531
Sodium - en % MS 0.03 0.0261 0.02 0.0174

Le produit est relativement riche en matiere minérale ce qui n’est pas tres favorable a sa
valorisation énergétique.

Coproduit Broyage

Acides aminés en Mulching plantation )’ Retenu pour I’étude

% de la protéine ananas (sur sec) anana.s de‘shydrate formulation
(Feedipedia) 87MS

cYs | 1.03 03

LYSINE | 2.98 2 3
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METH
METH+CYS
THREO
TRYPTO
ARGININ
ISOLEUCI
LEUCINE
PHENYLAL
VALINE
HISTIDIN
TYROSINE
ASPARTIQ
SERINE
GLUTAMIQ
PROLINE
GLYCINE
ALANINE

0.46
1.49
3.32

4.01
2.98
5.27
3.32
3.55
1.95
1.60
6.87
3.78
11.11
3.32
4.58
4.70
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Liberté
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0.5 0.5
0.8 15
3.3 3.3
3 3
1.8
3.5 3
5.5 5.3
8.5 3.3
4.3 3.6
1 2
6.8 1.6
6.9
3.8
111
3.3
4.6
4.7

Le profil en acide aminés ne présente pas d’intérét marqué, il est plutét bas en soufrés et

moyennement pourvu en lysine.

Nous avons donc, au final, peu d’information pour parvenir a une matrice, I'évaluation
nutritionnelle proposée est nécessairement exploratoire, les données disponibles pour leur
valorisation ne sont pas nombreuses. Par analogie a la paille, proche en composition, et en
s’appuyant sur la dMO, les résultats d’analyses et les autres valeurs disponibles sur
feedipedia, nous obtenons la matrice proposée.

En I'absence de données et d’info précises, les parametres de digestibilité en énergie et en
acides aminés ont été choisis de maniere plut6t sécuritaire.

HUMIDITE
EMV CHAIR
EMV PONTE

FANE ET
COPRODUIT

ANANAS 87MS

869
869
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ED PC
ME PIG
ME SOW
EN PC

PB

MG
CENDRES
CELLULO
AMIDON
PHOS TOT
CALCIUM
K

NA
CHLORE
LYSINE
METH
METH+CYS
THREO
TRYPTO
LYS DV
LYS DP

1043.
910
874
1.83
7.6
11
13.4
26.6
4.5
0.06
0.16
1.85
0.03

0.228
0.038
0.114
0.251

0.068
0.057

1

3349.9
3239
3263
10.65
11
1.3
1.6
2.5
60
0.3
0.05
0.43
0.01
0.06
0.315
0.171
0.42
0.316
0.138
0.265
0.255
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3426
3333
3418
11.21
7.5
3.6
1.2
2.6
63.5
0.23
0.03
0.33
0.01
0.07
0.231
0.156
0.325
0.271
0.059
0.192
0.184

Pour ce qui est du taux d’incorporation envisagé pour I’étude, la aussi il est résolument

sécuritaire

Maximum recommandés

Mulching plantation

ananas

Porc

Pondeuse

Volaille démarrage
Volaille finition

5%
3%
0%
2%

Pour toute la partie d’optimisation la matrice est standardisée a 87 % de matieres seche en
adéquation avec la déshydratation / séchage préalable a son incorporation dans les aliments.

Les prix d’intérét sont compilés dans le tableau ci-dessous
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Prix
Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule
En €/t formule Poulet Formule Porc

Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance

FANE ET COPRODUIT ANANAS 87MS

Cette matiere premiére est trop déficitaire en énergie pour trouver de I'intérét en volaille.
Seul le porc semble étre une alternative possible. Sur I'optimisation porc croissance, une
incorporation est possible mais a un niveau anecdotique de quelques points (2-3%) et
prudent (en substitution au mais). Il faudrait un prix trés faible pour une incorporation a 5%

impacts sur formule poulet

croissance impacts sur Formule pondeuse Prix d'intérét impacts sur formule porc
Incorpration possible mais marginale de
quelques points (2-3%) mais prudente
(en substitution au mais). Il faudrait un
prix trés faible pour une incorporation
jusqu'a 5%.
Avis CCPA pour

Avis CCPA pour utilisation en utilisation en Avis CCPA pour

Intérét Point de vigilance Poulet croissance pondeuse utilisation en porc
Peu d'information sur le mode de
production
Déhydratation préalable nécessaire avant
utilisation dans les formules

Sans intérét / trop déficitaire en

Sans intérét / trop déficitaire en énergie

FANE ET COPRODUIT ANANAS 87MS N .
a cause de son profil

énergie a cause de son profil

FANE ET COPRODUIT ANANAS 87MS Diversification

Neutre / Sans avis Neutre / Sans avis Favorable

4.4  Valorisation de la cabosse de noix de coco

Le cocotier (Cocos nucifera L.) est I'un des arbres tropicaux le plus utile. Cet arbre polyvalent
est utilisé pour |'alimentation, les boissons, les abris, I'alimentation animale et est cultivé
industriellement pour son huile comestible et hautement saturée contenue dans la chair de
ses fruits. L'arbre peut survivre 50 ans sans avoir besoin de beaucoup d'attention et les fruits
tombent tout au long de I'année.

La noix possede un épiderme lisse sur un mésocarpe fibreux (enveloppe) qui recouvre
I'endocarpe dur (coquille). Une fine couche brune (testa) sépare la coquille de I'endosperme
(noyau, chair, viande), qui mesure environ 1 a 2 cm d'épaisseur. Une cavité a l'intérieur du
noyau contient I'eau de coco. Seule une partie de I'échantillon a pu étre broyée par le broyeur
utilisé au laboratoire. Le reste était trop dur. Les résultats doivent étre analysés avec
précaution. Nous n’avons pas d’information particuliere sur l'origine de I’échantillon,
ramassage local ou coproduit d’'un procédé semi industriel pouvant aiguiller sur une
utilisation et un volume de disponibilité
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Nous n’avons pas trouvé d’autres compositions chimiques dans la bibliographie pour
compléter cette analyse. L’échantillon est trés pauvre en protéine mais tres riche en cellulose.
Les fibres analysées sont trés ligneuses ce qui va naturellement limiter son niveau énergétique
et donc son usage sur les espéeces d’intérét de I'étude. Il y a peu de matiére grasse résiduelle

et peu de matiere minérale.

Ref client : échantillon 5

Cabosse noix de

Cabosse noix

Originé géo

Fournisseur

Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - en MS

Cellulose - en MS

Matieres minérales - en MS
Matiere grasse hydrolyse - en MS
Amidon enzymatique - en MS
NDF - en MS

ADF - en MS

ADL - en MS

Calcium - en MS

Phosphore - en MS

Sodium - en MS

Matiére seche - %

Digestibilité des protéines brutes (DPB) - en MS
Digestibilité - matiére organique (dMO) - en MS

coco (sur sec)

Sinamary

4.98
48.6
2.7
3.3
0.1
84.26
65.37
21.36
0.06
0.09
0.46
30.01
28.6
111

de coco 87MS

4.33
42.28
2.35
2.87
0.09
73.31
56.87
18.58
0.05
0.08
0.4
26.11

Nous présentons I'aminogramme analysé mais la faiblesse protéique ne lui confere aucun

intérét.
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En % de la protéine Cabosse noix
brute de coco

CYS

LYSINE
METH
METH+CYS
THREO
TRYPTO
ARGININ
ISOLEUCI
LEUCINE
PHENYLAL
VALINE
HISTIDIN
TYROSINE
ASPARTIQ
SERINE
GLUTAMIQ
PROLINE
GLYCINE
ALANINE

0.14
0.41
0.08
0.23
0.41
1.30
0.58
0.31
0.58
0.41
0.47
0.27
0.19
0.97
0.43
0.95
0.37
0.45
0.49
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La dMO et la dPB mesurées sont trés faibles mais en lien avec le profil fibreux et ligneux de
I’échantillon. Les valeurs analytiques sont tres proches d’une coque de tournesol, matiere
premiere référencée dans la base CCPA. A défaut d’autres éléments que ceux présentés ici;

cela servira de base pour une matrice exploratoire.

COQUE DE NOIX
DE COCO 87MS

HUMIDITE
EMV CHAIR

13
328
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EMV PONTE 328 3101 3322
ED PC 943 3350 3427
ME PIG 812 3239 3334
ME SOW 705 3263 3418
EN PC 1.06 10.65 11.21
PB 4.3 11 7.5

MG 2.9 1.3 3.6

CENDRES 2.35 1.6 1.2

CELLULO 42.3 2.5 2.6

AMIDON 0.1 60 63.5
PHOS TOT 0.08 0.3 0.23
CALCIUM 0.05 0.05 0.03
K . 0.43 0.33
NA . 0.01 0.01
CHLORE . 0.06 0.07
LYSINE 0.018 0.315 0.231
METH 0.003 0.171 0.156
METH+CYS 0.01 0.42 0.325
THREO 0.018 0.316 0.271
TRYPTO 0.056 0.138 0.059
LYS DV 0.002 0.265 0.192
LYS DP 0.005 0.255 0.184

La trés faible valeur alimentaire ne devrait pas permettre une utilisation sur les porcs et les
volailles. Il est donc préférable de ne pas proposer ce type de matiére premiére dans les
formules en étude formulation.

COQUE DE NOIX DE
Maximum recommandés coco
Porc 0%
Pondeuse 0%
Volaille démarrage 0%
Volaille finition 0%

Notre conseil va donc vers une exclusion de cette matiére premiere pour les formules incluses
dans 'étude.
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Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule
En €/t formule Poulet Formule Porc
Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance

COQUE DE NOIX DE COCO 87MS

impacts sur formule poulet

croissance impacts sur Formule pondeuse Prix d'intérét impacts sur formule porc
Sans intérét / trop déficitaire en Sans intérét / trop déficitaire en énergie [Sans intérét / trop déficitaire en énergie

COQUE DE NOIX DE COCO 87MS , R . R ) N .
énergie a cause de son profil a cause de son profil a cause de son profil

Avis CCPA pour

Avis CCPA pour utilisation en utilisation en Avis CCPA pour
Intérét Point de vigilance Poulet croissance pondeuse utilisation en porc
Deficitaire en protéine et richesse en
fibres. Difficultés au broyage en usine.
Dehydrataion prealable nécessaire.

Peu d'intérét hormis une
COQUE DE NOIX DE COCO 87MS diverifictaion du profl

ilitsaion de lest digestif
Utilitsaion de lest digesti Défavorable Défavorable Défavorable

4.5 Valorisation de Tithonia Diversifolia

Le tournesol mexicain, Tithonia Diversifolia est une herbe ou un arbuste tropical cultivé dans
de nombreux pays d'Afrique, d'Asie et d'Amérique du Sud pour sa valeur polyvalente. En tant
que fourrage, il est riche en protéines, précieux pour les ruminants et les lapins, mais moins
pour les volailles et les porcs, probablement en raison de la présence de fibres et de facteurs
antinutritionnels. Le tournesol mexicain est utilisé a diverses fins : ornementales,
combustibles, compost, délimitation des terres, lutte contre I'érosion des sols, assainissement

des sols, matériaux de construction et abris pour la volaille (feedipedia).

Il est parfois considéré comme une mauvaise herbe dans certaines régions. Le tournesol
mexicain est couramment utilisé comme fourrage pour les ruminants et les lapins, qui
peuvent se nourrir des feuilles, des branches molles ou des fleurs. Son potentiel a été testé
chez le porc et la volaille ( Gualberto et al., 2011 ; Orwa et al., 2009 ) avec des résultats
mitigés.

Le tournesol mexicain est originaire du Mexique et d'Amérique centrale. Il a été introduit dans

les régions tropicales d'Asie et d'Afrique, en Australie et dans plusieurs iles du Pacifique, dont
Hawai, la Polynésie frangaise et la Nouvelle-Calédonie ( USDA, 2014 ).

Le tournesol mexicain est une plante a croissance rapide qui tolére la chaleur et la sécheresse
et peut former rapidement de grands arbustes herbacés ( CABI, 2014 ). |l est adaptable a la
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plupart des sols. On le trouve dans les zones perturbées, les terres abandonnées et les terrains
vagues, le long des routes et des cours d'eau et sur les terres agricoles cultivées ( GISD, 2012
; Olabode et al., 2007 ). Il peut étre trouvé du niveau de la mer jusqu'a une altitude de 1500
m ( Sosef et al., 1997 ).

Le feuillage de Tithonia Diversifolia est riche en protéines et comparable aux légumineuses.
Cependant, la variabilité est élevée avec une teneur en protéines allant de 12% a plus de 30%
MS, selon le stade de maturité ainsi qu’en fonction de la proportion de tiges dans
I’échantillon. De méme, la teneur en fibres est trés variable : la teneur en ADF varie de 23% a
plus de 40%.

Une étude a révélé que la valeur nutritive était la plus élevée au stade végétatif et diminuait
fortement pendant la floraison (Navarro et al., 1990 cité par Perez et al., 2009), mais une
autre étude a rapporté des valeurs protéiques tres faibles méme au stade pré-floraison
(Gualberto et al., 2011). Le feuillage de Tithonia est riche en minéraux (10-16% MS), en
particulier en calcium.

Le tournesol mexicain contient des quantités heureusement limitées de métabolites
secondaires (tanins, flavonoides, estéroides, alcaloides, saponines, terpénoides et
anthocyanidines) qui peuvent agir comme des facteurs antinutritionnels (Delgado et al.,
2010). Bien que ces facteurs antinutritionnels soient dans des concentrations beaucoup plus
faibles que dans d'autres fourrages tropicauy, il peut étre utile de réduire leur niveau par
séchage a |'air ( Odedire et al., 2011 ; Delgado et al., 2010 ). Des diminutions de la teneur en
globules blancs ont été observées chez les porcs et les volailles nourris avec des quantités
croissantes de fourrage séché Tithonia Diversifolia (Olayeni et al., 2006). Cela pourrait
s'expliquer par la présence de terpénoides (lactones sesquiterpéniques) dans les feuilles
(Dutta et al., 1986 ).

Au Nigéria, la farine de Tithonia Diversifolia a été étudiée comme alternative possible du
tourteau de soja dans |'alimentation des porcs. Un premier essai a révélé que la farine de
feuilles Tithonia Diversifolia pouvait étre incluse dans |'alimentation des porcs jusqu'a 20%
sans effets néfastes importants sur les performances (Olayeni et al., 2006 ). Cependant, des
essais ultérieurs ont montré que des taux d'inclusion supérieurs a 10% entrainaient des
performances de croissance et une digestibilité de I'azote moindres, et un indice de
consommation dégradé ( Fasuyi et al., 2013 ; Fasuyi et al., 2013 ; Fasuyi et al., 2011 )
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La farine de feuilles de Tithonia Diversifolia est riche en protéines, mais sa teneur élevée en
fibres et sa toxicité potentielle limitent son utilisation chez la volaille, ou elle peut servir
essentiellement de substitut a d'autres sources riches en fibres telles que le son de céréales.
En regle générale, il n'est pas recommandé d'utiliser la farine de feuilles de Tithonia
Diversifolia dans I'alimentation des volailles, car la plupart des essais d'alimentation ont
signalé une réduction des performances lors de son inclusion. Seuls des niveaux faibles (par
exemple 5%) peuvent étre utilisés dans des situations ol un avantage économique est requis.

Chez les poulets de chair, une diminution de la croissance a été observée a des taux
d'inclusion aussi bas que 2,5%, et cet effet a été amplifié a des niveaux plus élevés (Ekeocha,
2012). Une baisse des performances et des effets négatifs sur les organes reproducteurs ont
été observés chez les reproducteurs males nourris a plus de 10% de farine de feuilles de
Tithonia (Togun et al., 2006b). Pour les pondeuses, les performances ont été affectées au-
dessus de 10% du régime, avec une réduction significative de I'indice de consommation
(Odunsi et al.,, 1996). Au cours d’essais avec des canards, des oies et des dindes, une
incorporation au-dela de 5-7% Tithonia Diversifolia a entrainé une diminution sensible de la
performance.

Les résultats analytiques de I’échantillon sont présentés ci-dessous. La matiére premiére est
assez bien pourvue en protéine, mais a également un niveau élevé en cellulose qui risque de
nuire a son niveau énergétique.

Tithonia
Tithonia Diversifolia
Diversifolia (87MS, Moyenne
analysé (87MS) des données
publiées)

Tithonia
Diversifolia

analysé (Sur
sec)

Ref client Echantillon 8
Originé géo

Fournisseur

Humidité en % 13
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - en % 14.7 12.8 19.64
Cellulose - en % 28 24.4 15.43
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Matieres minérales - en %
Matiere grasse hydrolyse - en %
Amidon polarimétrique - en %
Amidon enzymatique - en %
Digestibilité dMO - en %

Digestibilité des protéines brutes (DPB) - en %

Parois - en %

Sucres (glucose) - en %
NDF - en %

ADF - en %

ADL-en %

Calcium - en %

Chlore -en %
Insolubles chlorhydriques - en %
Potassium

Phosphore - en %
Magnésium - en %
Sodium - en %

Matiére seche - %

Digestibilité - matiere organique (dMO) - en %
*Fasuyi et al. 2013, Vilma Hogin et al., 2018, Gallego-castro et al. 2014, Osuga et al, 2012

10.1
3.3

0.3
55.9
35.6

54.01

48.49

39.88

13.22
1.24

0.25

0.02
14.6
55.9

8.8
2.9

0.3

31
47

42.2
34.7

11.5
11

0.2

0.0174

48.6
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11.41
3.15

33.71
25.99
7.41
1.96

2.76
0.34
0.05
0.02
20.79

L'aminogramme retenu est celui analysé et proche de celui disponible dans Feedipedia. Le

profil en acides aminés est assez bien équilibré. Il est présenté ci-dessous.

Tithonia
Diversifolia Feuille
séchée (sur sec,
Feedipedia)

Tithonia

En % de la protéine brute Diversifolia
analysé

cYs | 0.75 | 1.00
LYSINE | 3.67 | 5.40
METH | 1.50 | 1.60
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METH+CYS
THREO
TRYPTO
ARGININ
ISOLEUCI
LEUCINE
PHENYLAL
VALINE
HISTIDIN
TYROSINE
ASPARTIQ
SERINE
GLUTAMIQ
PROLINE
GLYCINE
ALANINE

2.24
4.35
0.60
4.83
3.88
7.07
4.69
5.03
2.11
2.45
11.63
4.15
13.06
4.56
5.24
5.99
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2.60
4.30

6.20
4.30
7.60
5.50
5.30
2.30
3.50
13.30
5.10
12.20
3.90
5.10
6.10

S’agissant la aussi d’un produit semi humide un séchage préalable devra étre mis en ceuvre
avant utilisation dans les formules d’aliments.

L’évaluation nutritionnelle réalisée en comparaison au tourteau de soja est présentée ci-

dessous.

TITHONIA MAIS T.SOJATYPE
DIVERSIFOLIA 87MS | STANDARD 48 STANDARD

HUMIDITE
EMV CHAIR
EMV PONTE

ED PC
ME PIG
ME SOW
EN PC
PB

MG
CENDRES

13
947
963

1834.1

1675
1586
4.09
12.8
2.9
8.8

50

14
3280
3322

3426.6
3334
3418
11.21

7.5

3.6

1.2

12.5
2433
2441

3662.2

3379
3496
8.46
45.6
2
6.2
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CELLULO | 24.4 26 5
AMIDON | 1 | 635 3
PHOS TOT | 0.25 - 0.23 0.62
CALCIUM | 1.1 . 0.03 0.3
K | 2.7 033 2.07
NA | 0.02 001 0.02
CHLORE | 0.05 007 0.04
LYSINE | 0.47 0231 2.759
METH | 0.192 0156 0.616
METH+CYS | 0.287 0325 1.3
THREO | 0.557 0271 1.824
TRYPTO | 0.077 | 0.059 0.616
LYS DV | 0.305 0192 2.483
LYS DP | 0.282 0184 2.453

Bien qu’ayant un profil nutritionnel satisfaisant, les performances semblent pouvoir étre
dégradées par I'introduction de Tithonia Diversifolia dans les aliments, d(i a la présence de
facteurs antinutritionnels. Les taux d’incorporation proposés sont donc prudents.
Tithonia Diversifolia
Maximum recommandés deshydraté

Porc 5%
Pondeuse 3%
Volaille démarrage 0%
Volaille finition 3%

Prix
Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule

En €/t formule Poulet Formule Porc
Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse | croissance
TITHONIA DIVERSIFOLIA 87MS

Son profil rend son prix d’intérét tout a fait compatible a une incorporation surtout en porc.

Sur les formules poulet et ponte, a son prix d’intérét son incorporation est anecdotique.
Méme en baissant fortement son prix, son incorporation reste tout a fait marginale.

Sur la simulation porc, a son prix d’intérét, il rentre a 3 pt et réduit le mais de 2 pt et le
tourteau de soja de 1pt.
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impacts sur formule poulet
croissance impacts sur Formule pondeuse Prix d'intérét impacts sur formule porc

Intérét limité du fait du maxi
d'incorporation volontairement prudent.
Il remplace trés |égérement soja et mais

TITHONIA DIVERSIFOLIA 87MS Peu d'intérét a cause de son profil [Peu d'intérét a cause de son profil

Avis CCPA pour
utilisation en Avis CCPA pour
ris CCPA pour utilisation en Poulet croissan pondeuse utilisation en porc

Intérét Point de vigilance
Déhydration préalable nécessaire
Presence de nombreux facteurs
 TITHONIA DIVERSIFOLIA 87MS antinutrionnels Favorable Favorable Favorable

Alterntive protéique au

soja N -
Performances potentiellement altérées

Incorporation prudente nécessaire

4.6 Valorisation de Pennisetum Purpureum (herbe a éléphant)

L'herbe a éléphant (Pennisetum Purpureum Schumach) est une graminée tropicale majeure.
C'est I'une des graminées tropicales les plus productives. C'est une espece tres polyvalente
qui peut étre cultivée dans un large éventail de conditions et de systemes : conditions séches
ou humides, agriculture a petite échelle ou a plus grande échelle. C'est un fourrage précieux
et trés populaire dans toutes les régions tropicales.

L'herbe a éléphant est un fourrage trés important sous les tropiques en raison de sa
productivité élevée. Il est particulierement adapté pour nourrir les ruminants. Déshydraté ou
fané, cela peut étre une source de fibres et de protéines alternatives. Nous n’avons pas
retrouvé d’éléments bibliographiques faisant référence a une utilisation en porc et en
volailles.

Pennisetum
Pennisetum Pennisetum Purpureum
Purpureum Purpureum (herbe a
(herbe a (herbe a éléphant) sur
éléphant) sur éléphant) sec
Nom échant sec 87MS (Feedipedia)
Ref client Echantillon 10 Echantillon 10
N° échant 201238120001
Demandeur STRATEMH
Date enr. 06/10/2020
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - % 215 18.71 9.7
Cellulose - % 29.1 25.32 36.1
Matiéres minérales - % 8.7 7.57 13.8
Matiére grasse hydrolyse - % 2.7 2.35 2
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Amidon enzymatique - % 1 0.87 -
Sucres (glucose) - % 0.54 0.47 -
NDF - % 73.71 64.13 71.5
ADF - % 63.56 55.30 42.5
ADL - % 36.78 32.00 5.7
Digestibilité - matiere organique (dMO) - % 20.8
Calcium - % 1.52 0.36
Insolubles chlorhydriques - % 0.2
Phosphore - % 0.17 0.29
Sodium - % 0.07 0.03
Magnesium % 0.3
Matiére seche - % 17.05 17.9
Tanins condensés - % 1.24

*Source feedipedia

Le produit brut analysé est relativement peu riche en matiere seche (17.05%). Exprimé sur
sec, il est plutot bien pourvu en protéine (21.5% MS) et en fibres. On notera toutefois que le
produit est riche en Lignine ce qui explique vraisemblablement la dMO plutot basse. Quoi
gu’il arrive un tel niveau de lignine sera préjudiciable a la valorisation énergétique de la
matiére premiere pour le porc et la volaille. Il n’existe des données bibliographiques sur des
résultats de digestibilité in vivo en porc et en volailles. D’un point de vue composition
chimique, cette matiere premiéere est proche d’un profil de luzerne. C’'est donc par analogie a
cette matiére premiere en complément aux analyses que nous allons nous inspirer pour
construire la matrice de penissetum purpureum. A noter que pour la campagne d’analyses la
mesure de parois n’a pu étre réalisée car la filtration n’a pu étre possible.

Le profil en acides aminés observé dans notre étude présente quelques différences avec la
synthése proposée par Feedipedia. Nous nous appuyons sur le profil issu de I'étude que nous
complétons avec la référence proposée par Feedipedia pour le tryptophane. Le profil ne
présente ni exces ni carence et s’avere relativement équilibré.

Etude Ariane Feedipedia
en % protéine brute en % protéine brute
CYS 1.0 0.2
LYSINE 4.0 3.1
METH 14 14
METH+CYS 24 1.6
THREO 4.3 3.6
TRYPTO 0.6 0.6
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ARGININ 5.0 2.5
ISOLEUCI 3.8 3.9
LEUCINE 7.6 5.7
PHENYLAL 4.9 3.6
VALINE 5.2 5.1
HISTIDIN 2.2 1.6
TYROSINE 2.8 4.9
ASPARTIQ 10.5
SERINE 4.1
GLUTAMIQ 10.2
PROLINE 4.1
GLYCINE 53
ALANINE 5.8

L’échantillon analysé ne présente pas de particularité sur sa fraction minérale. En paralléle
d’un usage fourrager directement en ferme et pour un usage dans les aliments porc et volaille
via une usine d’aliment, il sera nécessaire de prévoir un fanage et/ou une déshydratation pour
pouvoir aboutir a une teneur en eau finale du produit de I'ordre de 10-13%. C’est sur cette
base que nous construirons la matrice utilisée pour les simulations d’intérét en formulation.

Basée sur les prédictions CCPA en porc et truie la digestibilité de I'énergie (dE) serait de 47%
en charcutier. Aidé de la dMO analysée dans cette campagne et en s’appuyant le travail de
Jaguelin et Noblet (2003), la dE porc calculée serait de 21%. En utilisant les équations de
prédiction de la luzerne a cette composition chimique, nous obtiendrions une dE de 43 %. Par
sécurité, et sans autres données bibliographiques, nous retenons une dE porc a 25% sur
I’échantillon. C’est cette valeur qui servira pour la simulation en formulation. De méme en
I'absence de résultats dPB Boisen et de résultats de digestibilité d’acides aminés porc et
volaille dans la bibliographie, pour les acides aminés nous retenons une digestibilité moyenne
proche de celle inspirée de la luzerne déshydratée en porc a 60% et 65% en volaille pour tous
les acides aminés.

Les principaux critéres de la matrice exprimée a 87% de matiere seche sont disponibles ci-
dessous. Le détail figure en annexe 3.

PENNISETUM PURPUREUM BLE MAIS ORGE
/HERBE A ELEPHANT STANDARD STANDARD STANDARD

HUMIDITE 13 13 14 13

EMV CHAIR 250 3090 3280 2740
EMV PONTE 263 3101 3322 2755
ED PC 977 3350 3427 3085
ME PIG 793 3239 3334 2971
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ME SOW 709 3263 3418 3013

EN PC 1.25 10.65 11.21 9.59

PB 18.7 11 7.5 10.5

MG 2.3 1.3 3.6 1.7

CENDRES 7.6 1.6 1.2 2.1

CELLULO 25.3 2.5 2.6 5

AMIDON 1 60 63.5 52.5

PHOS TOT 0.15 0.3 0.23 0.32

CALCIUM 1.3 0.05 0.03 0.07

K . 0.43 0.33 0.55

NA 0.06 0.01 0.01 0.02

CHLORE 0.1 0.06 0.07 0.12

LYSINE 0.748 0.315 0.231 0.378

METH 0.262 0.171 0.156 0.171

METH+CYS 0.449 0.42 0.325 0.397

THREO 0.804 0.316 0.271 0.349

TRYPTO 0.112 0.138 0.059 0.132

LYS DV 0.486 0.265 0.192 0.295

LYS DP 0.449 0.255 0.184 0.283

Malgré son niveau énergétique médiocre, son niveau protéique rend son prix d’intérét tout a
fait compatible a une incorporation sur les trois formules simulées.

PENNISETUM PURPUREUM /[
Maximum recommandés HERBE A ELEPHANT
Porc 5
Pondeuse 3
Volaille démarrage 2
Volaille finition 3

Sur les formules poulet et ponte, a son prix d’intérét son incorporation est limitée. Méme en
baissant fortement son prix son incorporation reste tout a fait marginale. Sa faiblesse
énergétique est donc un net facteur limitant a son utilisation en poulet et pondeuse.

Sur la simulation porc, a son prix d’intérét, il rentre a 2 pt et réduit le mais de 2 pt et le
tourteau de soja de 1pt.
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Prix
Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule
En €/t formule Poulet Formule Porc
Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance
PENNISETUM PURPUREUM /HERBE A
ELEPHANT

impacts sur formule poulet

croissance impacts sur Formule pondeuse Prix d'intérét impacts sur formule porc

Malgré un niveau protéique Malgré un niveau protéique satisfaisant, |[Intérétlimité du fait du maxi
PENNISETUM PURPUREUM /HERBE A ELEPHANT|satisfaisant, sa faiblesse safaiblesse énergtiques le penalise en  |d'incorporation volontairement prudent.
énergtiques le penalise en volaille. |volaille. Il remplace trés |égérement soja et mais

Avis CCPA pour

utilisation en Avis CCPA pour
Intérét Point de vigilance ris CCPA pour utilisation en Poulet croissan pondeuse utilisation en porc
Déhydratation préalable nécessaire
Source de protéines Presence de facteurs antinutrionnels

PENNISETUM PURPUREUM /HERBE A ELEPHAN

Favorable Favorable Favorable
alternative possible Richesse en fibres lignifiées prejudiacle a

la valorisation énergétique.

4.7 Valorisation de Cecropia schreberiana (Feuille et Tige)

Cecropia schreberiana est une espéce d'arbre de la famille des Cecropiaceae, ou des
Urticaceae selon la classification phylogénétique. C'est une espeéce voisine du coulequin
(Cecropia peltata L.). Il est connu sous les noms de bois trompette ou de bois canon aux
Antilles francaises. Nous ne sommes pas parvenus a compléter nos données analytiques par
d’autres résultats disponibles dans la bibliographie pour comparer nos valeurs.

Cecropia : Cecropia
Echantillon 9 schreberiana (Feuille schreberiana (Feuille
et Tige) sur sec et Tige) 87MS
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Origine géo

Fournisseur

Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - en % 8.76 7.62

Cellulose - en % 33.7 29.32

Matiéres minérales - en % 6.7 5.83

Matiére grasse hydrolyse - en % 0.9 0.78

Amidon enzymatique - en % 0.3 0.26

Parois-en % 69.2 60.2

Sucres (glucose) - en % 6.11 5.32

NDF - en % 72.2 62.81

ADF-en % 41.8 36.37

ADL-en % 5.73 4.99

Calcium - en % 0.28 0.24

Chlore-en % 0.76 0.66

Insolubles chlorhydriques - en % 0.7 0.61

Phosphore - en % 0.08 0.07

Sodium - en %

Matiére séche - % 30.43 26.47

Digestibilité - matiére organique (dMO) - en % 23.7

Digestibilité des protéines brutes (DPB) - en % 63.5

L’échantillon est relativement pauvre en protéine et riche en fibres. Les fibres sont assez peu
lignifiées bien que I'échantillon contienne une part de tige. La composition de la matiére
minérale ne présente pas de particularité. Pour la partie « acides aminés », la composition ne
présente pas de particularités ni de point d’intérét. Sans autre donnée bibliographique,
I'aminogramme retenu s’appuie donc exclusivement sur les analyses

En % de la protéine Cecropia
brute schreberiana
(Feuille et Tige)
sur sec

CYS 0.18
LYSINE 0.65
METH 0.09
METH+CYS 0.27
THREO 0.56
TRYPTO 0.70
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ARGININ 0.89
ISOLEUCI 0.47
LEUCINE 0.89
PHENYLAL 0.71
VALINE 0.74
HISTIDIN 0.53
TYROSINE 0.33
ASPARTIQ 5.52
SERINE 0.80
GLUTAMIQ 1.78
PROLINE 0.86
GLYCINE 0.74
ALANINE 0.95

La dMO analysée est faible et la dPB proche de celle d’une luzerne déshydratée. Aidé de la
dMO analysée dans cette campagne et en s’appuyant sur le travail de Jaguelin et Noblet
(2003), la dE porc calculée serait d’environ 25%. Par corrélation interne CCPA porc-volaille,
nous attribuons ainsi la valeur énergétique de 200 kcal. Cette approche trés empirique et tres
exploratoire, étant donné I'absence de bibliographie, va néanmoins servir de base a la partie
formulation.

Comme pour la majorité des matiéres premiéres analysés, sous réserve d’'une déshydratation
préalable (hors usage en machine a soupe), pour ramener cette matieére premiére a environ
87% de matiére seche et en faciliter 'usage dans une usine d’aliment, nous pouvons proposer
la valorisation matricielle suivante.

Les principales valeurs nutritionnelles proposées sont compilées dans le tableau ci-dessous.

schneserana | BIE - MAS
87MS STANDARD STANDARD

HUMIDITE
EMV CHAIR 200 3090 3280
EMV PONTE 204 3101 3322
ED PC 946 3350 3427
ME PIG 806 3239 3334
ME SOW 710 3263 3418
EN PC 1.33 10.65 11.21
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PB

MG
CENDRES
CELLULO
AMIDON
PHOS TOT
CALCIUM
K

NA
CHLORE
LYSINE
METH

METH+CYS

THREO
TRYPTO
LYS DV
LYS DP

7.6
0.8
5.8
29.3
0.3
0.07
0.24

0.049
0.007
0.021
0.043
0.053
0.032
0.029

11
1.3
1.6
2.5
60
0.3
0.05
0.43
0.01
0.06
0.315
0.171
0.42
0.316
0.138
0.265
0.255

7.5
3.6
1.2
2.6
63.5
0.23
0.03
0.33
0.01
0.07
0.231
0.156
0.325
0.271
0.059
0.192
0.184
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Les feuilles Cecropia schreberiana (Feuille et Tige) contiennent des cardénolides, des
flavonoides, des leucoanthocyanines, des triterpénes, des tanins et des polyphénols et des
saponines (Mondragon, 2019). L'écorce est riche en stéroides et acide ursolique. Il a été
décelé dans toute la plante la présence de d'ambaine et de cécropine aux propriétés
cardiotoniques et diurétiques. Sans autres données scientifiques préalables ou essai
spécifique, et étant donné les facteurs antinutritionnels évoqués, cela n’incite donc pas a une
utilisation de cette matiére premiere.

Il convient donc d’étre prudent et de ne pas utiliser ce type de produit sur les formules poulet,

pondeuse et porc.

Maximum recommandés Cecropia Schreberiana

Porc

Pondeuse

Volaille démarrage
Volaille finition

0%
0%
0%
0%
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En I'absence d’autres référence, notre recommandation incite a une exclusion de cette
matiére premiere des formules porc et volailles.

Prix
Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule
En €/t formule Poulet Formule Porc
Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance

CECROPIA SCHREBERIANA 87MS

Avis CCPA pour
Avis CCPA pour utilisation en utilisation en Avis CCPA pour
Intérét Point de vigilance Poulet croissance pondeuse utilisation en porc
Aucune donnée ni reference disponible
CECROPIA SCHREBERIANA 87MS en bibliograhie.
Presence facteurs antinutrionnels

4.8 Valorisation du citron vert de Guyane

En Guyane, les principaux agrumes cultivés sont les citrons verts, les chadecks, les
mandarines, les oranges, les pamplemousses et les tongolos. La production a subi des
variations au fil des décennies avec notamment I'arrét progressif d’une filiere d’exportation
de citrons verts en 2005.

Aujourd’hui l'essentiel de la production agrumiére guyanaise se caractérise par une
production de proximité visant a satisfaire un marché local en croissance. Parmi les plus
représentatifs, le citron vert revét un caractére trés symbolique et constitue un produit
important pour le consommateur guyanais.

C'est donc a la possibilité de valorisation du citron vert dans I'alimentation du porc et de la
volaille en Guyane que nous nous intéresserons dans cette partie.

Il est un important de préciser que I'objectif n’est pas de détourner un marché de nutrition
humaine par excellence mais de diversifier si possible les débouchés (coproduits, déclassés...).
Par exemple, l'industrie des agrumes peut produire des fruits qui ne répondent pas toujours
aux exigences des produits frais (jusqu'a 2% en Espagne, par exemple) ou qui peuvent aussi
étre retirés du marché pour réguler les prix. Une utilisation de ces fruits déclassés pourrait
étre de les orienter vers I'alimentation animale.
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E La production d’agrumes en Guyane, en 2017
JAVOUHEY Ho 2z 4 6
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Nombre d'exploitations 54

Superficie agricole utile : 218,06

( Quanary

) /f

Nombre Su cies
Zones d'exploitations ('nphe::'a'

§ 101 524,25

X 26 219,53

5 / 3 | CACAO 4 218,06

C‘/ 7 1 4 | REGINA 1 93.16

W‘z // 10 | LITORAL 1 126,34

S S 19 | FLEUVES 1 12,45
TOTAL 264 119379

Source : DAAF Guyane.

La succincte bibliographie disponible montre que le citron vert peut étre donné aux animaux
: il peut étre distribué entier ou tranché et aussi bien frais, ensilé ou déshydraté. Les agrumes
sont riches en eau, en sucres, en pectines mais relativement pauvres en protéines. La
variabilité de la qualité est assez importante, car il existe différentes variétés. Le stade de
collecte et les conditions de culture peuvent avoir une influence sur les caractéristiques
chimiques du produit.

Les principales utilisations du citron vert frais concernent surtout des distributions en
ruminant. Toutefois une publication ancienne (Gohl, 1978) montre qu’avec supplémentation
en protéines et en minéraux une utilisation de citron frais est possible en porc. Attention
toutefois, les agrumes entiers peuvent se coincer dans I'cesophage et provoquer I'asphyxie, il
est donc recommandé de trancher les fruits frais avant distribution.

Il n"existe pas d’information rapportant un usage de citron vert ni en volailles de chair ni en
ponte. Il semble donc possible d’utiliser du citron vert frais directement en élevage
notamment en porc. Cependant, il conviendra de tester et de valider son usage avec des taux
d’incorporation relativement bas (3%). Ceci afin de s’assurer de I'appétence du citron vert
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mélangé dans I'aliment. En effet le c6té « acide » du citron pourrait possiblement engendrer
des problémes de sous-consommation ou méme des refus de consommation en cas
d’incorporation trop forte de citron vert dans I’aliment. S’agissant d’un produit humide, dans
le cadre d’une incorporation de citron dans une usine d’aliment il conviendra de prévoir une
phase de déshydratation. Pour les approches et d’intérét en formulation, nous sommes partis
sur un produit théorique a 87% de matiére seche. Un usage de citron frais en machine a soupe
en porc est aussi une hypothese possible.

Des informations complémentaires sont disponibles sous la synthése de feedipedia. Ces
informations viennent compléter les analyses réalisées. Toutes les analyses prévues n’ont pu
étre réalisées car la quantité de matiére résiduelle aprés matiere seche était limitée. Les
principaux résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Citron de Citron de | Citron frais Citron frais
Guyane (sur Guyane (sur sec, (87MS,
sec) (87MSc) | feedipedia) feedipedia)

Ref client Echantillon 12
Matiere seche - % 16.49 87 15.80
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KID - en % 8.86 7.71 6.50 5.66
Cellulose - en % 12.7 11.05 2.90 2.52
Matieres minérales - en % 3.8 3.31 3.10 2.70
Matiere grasse hydrolyse - en % 0.3 0.26
Sucres (glucose) - en % 12.25 10.66 48.70 42.37
Calcium - en % 0.55 0.48 0.63 0.55
Chlore -en % 0.21 0.18
Phosphore - en % 0.14 0.12 0.20 0.17
Pectines 19.50 16.97
Sodium - en % 0.01 0.01
Digestibilité des protéines brutes (DPB) - en % 56 -
Digestibilité - matiére organique (dMO) - en % 90.3 -
Digestibilité Energie porc croissance 85.60

La teneur en matiére séche est faible. La teneur en protéine est aussi relativement faible.
L'intérét principal réside dans la teneur en fibres digestibles, pectine notamment. La
digestibilité dMO est élevée et cette derniere est en accord a la référence bibliographique de
feedipedia. Ramené a 87% de matiere seche, cette matiere premiere est relativement proche
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de la pulpe de citrus déshydratée que I'on croise plus fréquemment dans nos formules
francaises. C'est donc aussi avec les éléments disponibles sur cette matiere premiere que nos
données vont étre complétées

Un aminogramme a pu étre réalisé. Le profil en acides aminés suivant est retenu. Pour le
tryptophane, la valeur est la méme que la référence CCPA pour la pulpe d’agrume.
L’'aminogramme est relativement pauvre en acides aminés essentiels mais présente une
teneur en acide aspartique marquée.

. . Citron de Guyane
Aminogramme retenu en % de la protéine ¥
(sur sec)

CYS 0.7
LYSINE 3

METH 0.6
METH+CYS 1.2
THREO 2

TRYPTO 0.97
ARGININ 3.7
ISOLEUCI 1.8
LEUCINE 3.3
PHENYLAL 2.5
VALINE 2.9
HISTIDIN 2.8
TYROSINE 1.5
ASPARTIQ 15.1
SERINE 3.4
GLUTAMIQ 7

PROLINE 8.5
GLYCINE 2.8
ALANINE 3.8

Sous réserve d’une déshydratation préalable (hors usage en machine a soupe), pour ramener
cette matiére premiére a environ 87% de matiere seche et en faciliter I'usage dans une usine
d’aliment, nous pouvons proposer la valorisation matricielle suivante.
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CITRON BLE
VERT 87MS

[VOLUME]
HUMIDITE
EMV CHAIR
EMV PONTE
ED PC

ME PIG
ME SOW
EN PC

PB

MG
CENDRES
CELLULO
AMIDON
PHOS TOT
CALCIUM
K

NA
CHLORE
LYSINE
METH
METH+CYS
THREO
TRYPTO
LYS DV

LYS DP

C’est cette derniére qui servira de référence pour les simulations en formulation.

100
13
1177
1177
2727
2608
2795
7.05
3.3
0.25
3.3
11.05
2.9
0.12
0.48
0.8
0.14
0.18
0.084
0.034
0.044
0.09
0.032
0.034
0.032

STANDARD STANDARD

100
13
3090
3101
3350
3239
3263
10.65
11
13
1.6
2.5
60
0.3
0.05
0.43
0.01
0.06
0.315
0.171
0.42
0.316
0.138
0.265
0.255

MAIS

100
14
3280
3322
3427
3334
3418
11.21
7.5
3.6
1.2
2.6
63.5
0.23
0.03
0.33
0.01
0.07
0.231
0.156
0.325
0.271
0.059
0.192
0.184
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Pas de références et des incertitudes quant a la réaction du porc a la consommation de ce
type de matiére premiére (refus a cause de I'acidité), nous restons trés prudents sur nos
propositions de taux d’incorporations pour nos simulations économiques.

Maximum recommandés

Citrons verts 87MS

64



Str at ’ PREFET
emh GUYANE
Fraternité

Porc 3-5%
Pondeuse 3%
Volaille démarrage 0%
Volaille finition 2%

Prix
Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule
En €/t formule Poulet Formule Porc
Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance

CITRON VERT 87MS

L'utilisation de citron vert déshydraté parait peu vraisemblable en volaille. C'est sa faible
teneur en protéine qui réduit I'intérét sur ce type de formule. Ceci engendre des prix d’intérét
trés faibles.

Pour la formule porc, a son prix d’intérét il rentre a 5% et remplace la quantité équivalente
mais. Le soja augmente légérement pour compenser la protéine.

Avis CCPA pour
Avis CCPA pour utilisation en utilisation en Avis CCPA pour

Intérét Point de vigilance Poulet croissance pondeuse utilisation en porc
Déhydratation préalable nécessaire
Doute sur I'appetente et le risque de sous
consommation

Faiblesse en protéine Neutre / Sans avis Neutre / Sans avis

CITRON VERT 87MS Diversification

Favorable

impacts sur formule poulet

croissance impacts sur Formule pondeuse Prix d'intérét impacts sur formule porc

Sans intérét / trop déficitaire en A son prix d'intérét, il rentre a 5% et
CITRON VERT 87MS intérét/trop Sans intérét / trop déficitaire en protéine P ¢ °
protéine remplace autant de mais

4.9 Autres voies de valorisation envisagées

Les matieres premiéres incluses dans I'étude n’incluent pas ou peu de sources protéiques pourtant
indispensables pour une production d’aliments monogastriques de qualité. Cette partie vise a passer
en revue quelques matiéres premiéres dont |'utilisation a pu étre abordée aux cours des échanges sur
ce dossier.

4.9.1 Alternatives permises par la farine de poisson
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En alternative au tourteau de soja, des ressources locales en farine de poisson sont possibles.
La farine de poisson est obtenue par cuisson, pressage, séchage et mouture de poisson cru
frais ou de parures de poisson d’eau douce ou marin. Il peut exister plusieurs types de farine
de poisson sur le marché qui varient en fonction de I'origine du poisson ou des sous-produits
de la péche utilisés mais aussi de la technologie de transformation utilisée.

La farine de poisson est en générale une farine brune plus ou moins grossiere. La farine de
poisson est une excellente source de protéines hautement digestibles, d'acides gras oméga-
3 alongue chaine (EPA et DHA) et de vitamines et minéraux essentiels. Attention la qualité de
de la farine de poisson dépend de la matiere premiére utilisée et de la méthode de
transformation utilisée.

La valorisation de cette ressource locale fait I'objet d’un projet spécifique en paralléle.

Le produit envisagé est initialement liquide mais cela ne permet donc qu’une valorisation en
porc chez les éleveurs équipés en adéquation avec ce mode de production (en machine a
soupe notamment) ce qui semble relativement rare en Guyane. C’'est pour cette raison qu’un
projet industriel de séchage est également inclus dans cet autre projet. Ce séchage
permettrait d’ouvrir vers un usage plus large en volailles et en porcs quel que soit le mode de
production. Les protéines et les lipides des poissons étant hautement dégradables, un
traitement adéquat doit étre réalisé afin d'éviter la dégradation des protéines en amines
biogénes (en particulier les histamines) ou la dégradation des acides gras en composés
oxydés. Les spécifications du produit envisagé sont résumées ci-dessous

«  Aspect Physique : cet hydrolysat sera vendu sous forme liquide, acidifié et stabilisé ou poudre

+  Analyse chimigue :

Sur brut Sur sec
+ - Matiére séche: 27 a32% 100%
+ - Protéines (N x 4.25) 24 & 28% 80 & 82%
+ - lipides 24 3% 5ai%
+ - Minéraux 34 4% 11 & 15%
+ - pH 3.5a4 3oa4d
+ - Degre d'hydrolyse 18 a 22% 18 a 22%
+ - Teneuren azote 3.30 @ 3.70%
+ - Teneuren P fotal 1.3 a 1.5% (3.2% en P205)
+ - Teneur en potassium 0.3 a0.5%
+ - Poids moléculaire moyen : 2 & 3000 Daltons deont 45%<1000 Da

Les valeurs exploratoires utilisées pour la simulation d’intérét en formulation sont compilées
dans le tableau ci-dessous.
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HUMIDITE
EMV CHAIR
EMV PONTE
ED PC

ME PIG
ME SOW
EN PC

PB

MG
CENDRES
CELLULO
AMIDON
PHOS TOT
CALCIUM
K

NA
CHLORE
LYSINE
METH
METH+CYS
THREO
TRYPTO
LYS DV

LYS DP

10
3366
3483
4157
3773
3757
10.2
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10

11

1.9
2.06
1.2
0.96
1.3
5.467
1.988
2.592
2.947
0.738
4.866
4.887

MAIS T.SOJA TYPE
STANDARD 48 STANDARD
14 12.5
3280 2433
3322 2441
3427 3662
3334 3379
3418 3496
11.21 8.46
7.5 45.6
3.6 2
1.2 6.2
2.6 5
63.5 3
0.23 0.62
0.03 0.3
0.33 2.07
0.01 0.02
0.07 0.04
0.231 2.759
0.156 0.616
0.325 1.3
0.271 1.824
0.059 0.616
0.192 2.483
0.184 2.453
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Une fois la composition chimique connue et stabilisée et la qualité nutritionnelle et
organoleptique (absence d’amines biogene notamment), les taux d’incorporations peuvent

étre les suivants.

Maximum recommandés Farine de poisson (Etude)

Porc
Pondeuse
Volaille démarrage
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Volaille finition 5%

Prix
Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule
En €/t formule Poulet Formule Porc
Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance

F.POISSON GUYANE

Si son prix permet une incorporation dans les formules, la farine de poisson permet des
économies nettes de tourteau de soja. 5% d’incorporation de farine de poisson permet
d’économiser jusque 11pt de soja sur le poulet croissance, 5 pts sur la pondeuse et 9 pts sur
le porc croissance.

impacts sur formule poulet
croissance impacts sur Formule pondeuse Prix d'intérét impacts sur formule porc

5 points de farine de poisson
F.POISSON GUYANE permet une économie de tourteau
de soja de 10 pts

5 points de farine de poisson permet une |5 points de farine de poisson permet une
économie de tourteau de soja de 5 pts économie de tourteau de soja de 9 pts

Avis CCPA pour
Avis CCPA pour utilisation en utilisation en Avis CCPA pour

Intérét Point de vigilance Poulet croissance pondeuse utilisation en porc

Alternative protéique au

F.POISSON GUYANE .
soja

Séchage nécessaire

4.9.2 Alternatives permises par la graine de soja cuite

En alternative au tourteau de soja, I'utilisation de la graine de soja produite localement est
aussi une alternative.

Toutefois la graine de soja pour pouvoir étre valorisée correctement sur les formules porc et
volaille doit étre au préalable traitée thermiquement (toastage, extrusion, étuvage...). Ce
traitement vise a détruire les inhibiteurs trypsiques contenus naturellement dans les graines
de soja qui interférent avec les enzymes trypsiques et réduisent la digestibilité des acides
aminés. Il a pour objectif I'élimination de ces facteurs antinutritionnels mais aussi
I'amélioration de la digestibilité pour tous les acides aminés. Il s’agit d’appliquer une quantité
de chaleur optimale de maniére a obtenir le produit le plus nutritif possible. L'insuffisance de
traitement aura des conséquences négatives sur la digestibilité des acides aminés puisque les
facteurs anti-nutritionnels n’auront pas été complétement détruits. De méme, un traitement
excessif affectera les qualités nutritionnelles du produit puisqu’une partie des acides aminés
sera alors détruite ou moins digestible (réaction de Maillard). Cette voie de la valorisation de
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la graine de soja cuite, pour étre exploitée, doit donc inclure la mise en place d’une filiere de
culture de soja et I'existence d’un traitement thermique industriel de la graine produite.

La composition standard utilisée pour I'étude d’intérét en formulation est présentée dans le
tableau ci-dessous.

AN
STANDARD STANDARD STANDARD

HUMIDITE 11.4 14 12.5
EMV CHAIR 3500 3280 2433
EMV PONTE 3725 3322 2441
ED PC 4146 3427 3662
ME PIG 3916 3334 3379
ME SOW 4122 3418 3496
EN PC 11.79 11.21 8.46
PB 35.2 7.5 45.6
MG 19.2 3.6 2
CENDRES 5.2 1.2 6.2
CELLULO 5.6 2.6 5
AMIDON 3 63.5 3
PHOS TOT 0.55 0.23 0.62
CALCIUM 0.25 0.03 0.3
K 1.8 0.33 2.07
NA 0.02 0.01 0.02
CHLORE 0.04 0.07 0.04
LYSINE 2.218 0.231 2.759
METH 0.528 0.156 0.616
METH+CYS 1.091 0.325 13
THREO 1.408 0.271 1.824
TRYPTO 0.458 0.059 0.616
LYS DV 1.797 0.192 2.483
LYS DP 1.821 0.184 2.453

Les taux d’incorporations de la graine de soja cuite peuvent étre les suivants et pourraient
méme étre plus libéraux si la qualité est correcte.
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Graine de soja cuite

Maximum recommandés (Etude)
Porc 10 %
Pondeuse 10 %
Volaille démarrage 10 %
Volaille finition 15 %

Prix
Prix d'intérét
Prix d'intérét d'intérét formule
En €/t formule Poulet Formule Porc

Liste de prix (Annexe 2) croissance pondeuse croissance

GR.SOJA TOASTEE STANDARD

Si son prix permet une incorporation dans les formules, la graine de soja cuite permet des
économies nettes de tourteau de soja. 10% d’incorporation de graine de soja permet
d’économiser jusque 10pt de soja sur le poulet croissance et 7 pts sur le porc, 5 pts de graine
une économie de 3 pts de tourteau sur la pondeuse et 9 pts sur le porc croissance.
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5 SYNTHESE DES INCORPORATIONS POSSIBLES DES MATIERES
PREMIERES (EN % DE L’ALIMENT COMPLET)

Ces recommandations de taux d’incorporation s’entendent pour les produits humides
déshydratés a 87% de matiere seche. Cette étape de déshydratation étant un préalable a
toute utilisation industrielle dans une usine de fabrication d’aliment

Il s’agit bien de propositions basées sur la composition chimique connue de ces derniéres et
de la mise en ceuvre éventuelle de processus visant a réduire la présence de facteurs
antinutritionnels (déshydratation / cuisson...). Ces taux d’incorporation ont permis de mettre
en place I'approche économique de I'étude en formulation.

Ces taux d’incorporation sont basés sur les données bibliographiques disponibles lorsqu’elles
existent et I'expérience acquise par CCPA pour l'utilisation de ces matiéres premiéres ou de
matiéres premieres au profil nutritionnel proche.

Pour leur éventuelle mise en ceuvre, il conviendra de tester I'incorporation graduée de ces
matiéres premiéres pour écarter tout risque d’inappétence et d’adapter par retour
d’expérience les taux d’incorporation proposés.

Riz Blanc Etude 50.00 20.00 20.00 50.00
Riz Blanchi Standard 50.00 20.00 20.00 50.00
Son Riz Expeller Standard 20.00 12.00 3.00 5.00
Son Riz Deshuile Standard 20.00 12.00 3.00 5.00
Farine De Feuille De Manioc Deshydraté 5.00 3.00 2.00 5.00
Manioc Racine + Feuille Déshydraté 15.00 5.00 5.00 10.00
Mulching Plantation Ananas 5.00 3.00 - 2.00
Coque De Noix De Coco - - - -
Tithonia Diversifolia Deshydraté 5.00 3.00 - 3.00
Pennisetum Purpureum / Herbe A

Elephant 5.00 3.00 2.00 3.00
Cecropia Schreberiana - - - -
Citrons Verts deshydraté 3-5% 3.00 - 2.00
Farine De Poisson (Etude) 10.00 5.00 5.00 5.00
Graine de soja cuite (Etude) 10.00 10.00 10.00 15.00
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Intérét

Avis CCPA pour utilisation en

Poulet croissance

Avis CCPA pour
utilisation en

Avis CCPA pour

FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 1

Cet échantillon peu intéressant car
trés riche en fibre

Point de vigilance
Deshydratation prébalable nécessaire
pour étre utilisée. Teneur en acide
cyanhydrique a controler pour éviter tout
souci de performance .

Peu appétent

Défavorable

pondeuse

Neutre / Sans avis

utilisation en porc

Neutre / Sans avis

FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 2

Apport protéique

Deshydratation prébalable nécessaire
pour étre utilisée. Teneur en acide
cyanhydrique a controler pour éviter tout
souci de performance .

Peu appétent

Neutre / Sans avis

Favorable

Favorable

FEUILLE DE MANIOC DESH. ech 3

Apport protéique

Deshydratation prébalable nécessaire
pour étre utilisée. Teneur en acide
cyanhydrique a controler pour éviter tout
souci de performance .

Peu appétent

Neutre / Sans avis

Favorable

Favorable

FANE ET COPRODUIT ANANAS 87MS

Diversification

Peu d'information sur le mode de
production
Déhydratation préalable nécessaire avant
utilisation dans les formules

Neutre / Sans avis

Neutre / Sans avis

Favorable

'COQUE DE NOIX DE COCO 87MS

Peu d'intérét hormis une
diverifictaion du profl
Utilitsaion de lest digestif

Deficitaire en protéine et richesse en
fibres. Difficultés au broyage en usine.
Dehydrataion prealable nécessaire.

MANIOC RACINE + FEUILLE 87MS Iracoubo

Apport energétique important
diversification énergétique

Faible apport protéique
Déhydratation préalable nécessaire
Composés cyanogénes a surveiller

MANIOC RACINE + FEUILLE 87MS Sinamary

Apport energétique important
diversification énergétique

Faible apport protéique
Déhydratation préalable nécessaire
Composés cyanogenes a surveiller

TITHONIA DIVERSIFOLIA 87MS

Alternative protéique au soja

Déhydratation préalable nécessaire
Presence de nombreux facteurs
antinutrionnels
Performances potentiellement altérées
Incorporation prudente nécessaire

CECROPIA SCHREBERIANA 87MS

Aucune donnée ni reference disponible
en bibliograhie.
Presence facteurs antinutrionnels

PENNISETUM PURPUREUM /HERBE A ELEPHANT]|

Source de protéines alternative
possible

Déhydratation préalable nécessaire
Presence de facteurs antinutrionnels
Richesse en fibres lignifiées prejudiacle a
la valorisation énergétique.

Diversification

Doute sur réelle disponibilité

Défavorable

Favorable

Favorable

Défavorable

Favorable

Favorable

Défavorable

Favorable

Favorable

Alternative énergetique

Risque fongique / mycotoxine

F.POISSON GUYANE

Alternative protéique au soja

Séchage nécessaire

GR.SOJA TOASTEE STANDARD

Alternative protéique au tourteau
de soja

Cuisson nécessaire
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RIZ BLANC ETUDE o " Ly - h
Alternative énergetique Compétition avec nutrition humaine
Déhydratation préalable nécessaire
Doute sur l'appetente et le risque de sous
CITRON VERT 87MS Diversification PP Srisa Favorable
consommation
Faibl en protéine Neutre / Sans avis Neutre / Sans avis
Diversification Risque de rancissement
SON RIZ EXPELLER STANDARD S . " q X ) Favorable Favorable Favorable
Alternative énergetique Risque fongique / mycotoxine
Diversification Risque de rancissement
SON RIZ DESHUILE STANDARD q Favorable Favorable Favorable
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6 CONCLUSION ET PERSPECTIVES.

Les matiéres premieres étudiées dans cette synthese présentent l'intérét d’ouvrir des
alternatives partielles a I'utilisation de mais et tourteau de soja et donc limiter la dépendance
vis-a-vis de celles-ci.

Dans I'ensemble elles présentent toutes, I'inconvénient, de devoir passer par une phase de
séchage ou déshydratation préalable a toute utilisation. Cette étape visera soit a réduire la
présence de substances anti nutritionnelles (ex du manioc), soit a permettre un usage
industriel en nutrition animale de certaines de ces matiéres premiéres via I'incorporation
dans les aliments. Ce point spécifique devra donc faire I'objet d’une étude ultérieure.

La bibliographie, lorsqu’elle existe, les analyses réalisées, et I'analogie a des matieres
premieres connues dans la matrice CCPA ont permis de déterminer des matrices exploratoires
qui ont servi de base aux simulations en formulation.

Le profil des matieres premiéres incluses a I'étude est assez riche en fibres ce qui rend
I'utilisation en formulation porc plus facile qu’un usage en volailles, moins adaptées a ce type
de composition chimique.

Il ressort de cette étude la difficulté a compenser |'utilisation du tourteau soja notamment
d’un point de vue protéique. Le panel des matiéres premiéres incluses ne fait pas ressortir de
candidat remarquable sur ce réservoir « protéigque ». C'est pour cette raison que d’autres
pistes en plus de celles de la farine de poisson et de la graine de soja locale cuite devront étre
étudiées.

C’est plus positif en ce qui concerne la limitation de I'usage du mais importé ou racine et
feuille de manioc, coproduits du riz ou encore Tithonia ou penissetum peuvent en réduire
I'incorporation dans les formules. Cette |égére réduction de la consommation de mais est
possible malgré une certaine prudence logique sur les taux d’incorporation utilisés (de par les
incertitudes spécifiques qui demeurent).

Les aspects appétences, facteurs anti-nutritionnels et consommation devront aussi faire
I'objet de points de vigilance spécifiques par la suite si des aliments devaient étre fabriqués
avec ces matieres premiéres puisque seule la bibliographie, quand elle existe, a permis
d’illustrer ces éléments dans I'approche.

Il conviendra aussi d’affiner ces premiéres conclusions par d’autres analyses pour estimer la
variabilité naturelle qui existe sur la composition chimique de ces matieres premieres et bien
shr confronter ces données par des essais directement sur les animaux en Guyane, car ce sont
eux au final qui auront « le dernier mot ».
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7.1 Annexe 1 : Explications des nutriments servant a la formulation

[VOLUME]

MAT SECH

HUMIDITE

EMV CHAIR

EMV PONTE

ED PC

EN PC

EN PC ENZ

ED TRUIE

EN TRUIE

PB

MG

Volume

Matiere séche

Humidité
Energie = métabolisable

chair, table CCPA

Energie = métabolisable
pondeuse, table CCPA

Energie digestible porc,
table CCPA

Energie nette porc, table
CCPA

Energie nette porc avec
valorisation énergétique
sur les enzymes de type
xylanase

Energie digestible Truie,
table CCPA

Energie nette Truie, table
CCPA

Protéine brute

Matiere grasse brute

0

% du produit brut

% du produit brut

Kcal par kg de
matiere brute

Kcal par kg de
matiere brute

Kcal par kg de
produit brut
(1 kcal = 4,18
joules)

Mj par kg de

produit brut (1 MJ
=239 kcal)

Mj par kg de
produit brut (1 MJ
=239 kcal)

Kcal par kg de
produit brut
(1 kcal = 4,18
joules)

Mj par kg de

produit brut (1 MJ
=239 kcal)

% du produit brut

% du produit brut

77

0

Pourcentage de matiére seéche du
produit brut

Pourcentage d’humidité du produit
brut

Energie métabolisable chair, table
CCPA

Energie métabolisable
table CCPA

pondeuse,

Energie digestible porc, table CCPA

Energie nette porc, table CCPA

Energie nette porc avec valorisation
énergétique sur les enzymes de type
xylanase

Energie digestible Truie, table CCPA

Energie nette Truie, table CCPA

Teneur en protéine brute en général
analysée par les méthodes de
KJELDHAL ou de DUMAS

Teneur en matiére grasse
totale.Selon les matiéres premieres la
méthode analytique utilisée est
différente. Par extrait éthéré (pour la
plupart des matieres premieres), Par
hydrolyse (principalement pour les
matiéres premiéres riches en
matiéres grasses)
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CENDRES

CELLULO

PAROIS

NDF

ADF

LIGNINE
AMID+SUC
AMIDON
SUCRES

ENA

M ORGANIQ

PHOS TOT

Cendres brutes
matiéres minérales

Cellulose brute

Parois de CARRE

ou

Neutral Detergent Fiber

Acid Detergent Fiber

ADL :
Lignine
Amidon + sucres
Amidon total
Sucres total

Extractif non azoté

Matiere organique

Phosphore total

Acid Detergent

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut
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Pourcentage de matiéres minérales
du produit brut

Pourcentage de cellulose brute du
produit brut. Correspond a |la
méthode analytique de la cellulose de
Weende

Estime la fraction des parois
végétales composée de la lignine, la
cellulose, des hémicelluloses et
pectines solubles selon la méthode
analytique de CARRE

Estime la fraction des parois
végétales composée des
hémicelluloses, de la cellulose et de la
lignine selon la méthode analytique
de VAN SOEST

Estime la fraction des parois
végétales composée de la cellulose et
de la lignine selon la méthode
analytique de VAN SOEST

Estime la fraction des parois
végétales composée de la lignine
Correspond a la somme de I'amidon
et du sucre

Teneur en amidon du produit brut
selon la méthode de EWERS (ou par
polarimétrie)

Teneur en sucre selon la méthode de
LUFF-SHOORL

MAT SECH — (CENDRES + PB + MG +
CELLULOSE)

Quantité de organique
exprimée en pourcentage du produit
brut. Correspond a la différence entre
la matiére séche et les cendres
Pourcentage de chaque
élément exprimé sur le produit brut,
pour toutes les matieres premieres y
compris les substances minérales

matiere

macro-
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PDSPF

PVOLF

CALCIUM

NA

CHLORE

LYSINE
METH
METH+CYS
THREO

TRYPTO

LYS DV

MET DV

Phosphore
standardisé farine

Phosphore
volaille farine

Calcium total

Potassium total

Sodium total

Chlore total

Lysine totale

Méthionine totale

Méthionine +
totale

Thréonine totale

Tryptophane total

Lysine digestible volaille

Méthionine
volaille

digestible

disponible

digestible

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut
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Phosphore digestible porc corrigé des
pertes endogenes utilisé pour les
aliments sous forme farine
Phosphore disponible (volaille) utilisé
pour des aliments présentés sous
forme de farine
Pourcentage de chaque
élément exprimé sur le produit brut,
pour toutes les matiéres premieres y
compris les substances minérales
Pourcentage de chaque macro-
élément exprimé sur le produit brut,
pour toutes les matieres premiéres y
compris les substances minérales
Pourcentage de chaque
élément exprimé sur le produit brut,
pour toutes les matieres premiéres y
compris les substances minérales
Pourcentage de chaque macro-
élément exprimé sur le produit brut,
pour toutes les matieres premieres y
compris les substances minérales
Teneur des différents Acides Aminés
en pourcentage du produit brut
Teneur des différents Acides Aminés
en pourcentage du produit brut
Teneur des différents Acides Aminés
en pourcentage du produit brut
Teneur des différents Acides Aminés
en pourcentage du produit brut
Teneur des différents Acides Aminés
en pourcentage du produit brut

macro-

macro-

Pourcentage d’acides aminés
digestibles pour les volailles
(digestibilité fécale réelle)

Pourcentage d’acides aminés
digestibles  pour les volailles

(digestibilité fécale réelle)



strat’

emh

M+C DV
THR DV
TRY DV
ARG DV
LYS DP
METH DP
M+C DP
THREO DP

TRYPT DP

ME PIG

ME SOW

Méthionine +
digestible volaille

cystine

Thréonine digestible
volaille
Tryptophane digestible
volaille
Arginine digestible
volaille

Lysine digestible porc

Méthionine
porc

digestible

Méthionine + Cystine
digestible porc

Thréonine digestible porc

Tryptophane digestible
porc
Energie = métabolisable

porc, table CCPA

Energie  métabolisable
Truie, table CCPA

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

% du produit brut

Kcal par kg de
produit brut
(1 kcal = 4,18
joules)

Kcal par kg de
produit brut
(1 kcal = 4,18
joules)

PREFET
GUYANE
Liberté
L-:galz'zé”
Fraternite
Pourcentage d’acides aminés
digestibles pour les volailles
(digestibilité fécale réelle)
Pourcentage d’acides aminés
digestibles pour les volailles
(digestibilité fécale réelle)
Pourcentage d’acides aminés
digestibles pour les volailles
(digestibilité fécale réelle)
Pourcentage d’acides aminés
digestibles  pour les volailles

(digestibilité fécale réelle)

Teneur des différents acides aminés
digestibles pour le porc (digestibilité
iléale standardisée)

Teneur des différents acides aminés
digestibles pour le porc (digestibilité
iléale standardisée)

Teneur des différents acides aminés
digestibles pour le porc (digestibilité
iléale standardisée)

Teneur des différents acides aminés
digestibles pour le porc (digestibilité
iléale standardisée)

Teneur des différents acides aminés
digestibles pour le porc (digestibilité
iléale standardisée)

Energie métabolisable porc, table

CCPA

Energie métabolisable Truie, table
CCPA
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7.2 Annexe 2 : Prix utilisés pour |'étude des prix d’intérét et les simulations
formulation

Matiére premiére

REMOULAGE 15.5PB 7CB 28AMI
HUILE DE COLZA

BICARBONATE DE SOUDE
CARBONATE DE CALCIUM

SEL

PHOS.MONOCALCIQUE 22P 17Ca
LYSINE PURE 98HCL

METHIONINE PURE - DL METHIONINE
THREONINE PURE

BLE STANDARD

MAIS STANDARD

ORGE STANDARD

T.SOJA TYPE 48 STANDARD

T.TNSL NON DEC STANDARD
PREMIX VOLAILLE Phyt + Xyl 0.4%
PREMIX CHARCUTIER XYL+FYT 0.5 %

Prix en € par Tonne

(Etude)

156

860

325

50

100

600

1225.00

2015.00

1190.00

192

177

175

336

191

2 600.00

1200.00

Il s’agit des prix issus de la note de conjoncture France CCPA pour octobre 2020 (région grand ouest)
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7.3 Annexe 3 : Matrices détaillées de toute les MP analysées et des matrices de

références
FANE ET MANIOC MANIOC
FEUILLEDE  FEUILLEDE  FEUILLEDE COPRODUIT  COQUE DE RACINE + RACINE + TITHONIA CECROPIA
MANIOC MANIOC MANIOC ANANAS NOIXDE  FEUILLE87MS FEUILLE 87MS DIVERSIFOLIA SCHREBERIAN
B3 DesH.ech B DESH.echn B DESH.ech B  87ms B cocos7mBd  iracoubo Bl SinamaryBl 87vs B As7vs B
MAT SECH 87 87 87 87 87 87 87 87 87
HUMIDITE 13 13 13 13 13 13 13 13 13
EMV CHAIR 114 576 477 869 328 2575 2453 947 200
EMV PONTE 118 598 499 869 328 2575 2453 963 204
ED PC 712.1 1269 1002.9 1043.1 943.2 2897.3 2663.4 1834.1 945.8
ME PIG 585.7 1079.8 837.9 909.6 811.8 2784.4 2573.9 1675.1 806.0
ME SOW 479.1 1006.7 752.2 874.4 705.4 2818.8 2646.1 1586.4 709.9
EN PCENZ 0.26 2.12 1.46 1.83 1.06 9.78 8.92 4.09 1.33
PB 3.2 21.5 14.5 7.6 43 6.3 4.2 12.8 7.6
MG 0.7 4 4 1.1 2.9 0.6 1.1 2.9 0.8
CENDRES 2 10.35 6.18 13.4 2.35 3.1 6 8.8 5.8
CELLULO 44.5 26.1 30.2 26.6 4.3 9.9 10.35 24.4 29.3
PAROIS 67.8 48 52.4 60 75 30.43 19.5 47 60
NDF 63.7 49.7 56.9 58.6 73.3 315 24.5 42.2 62.8
ADF 53.5 415 483 36.8 56.9 24.8 17.3 34.7 36.3
LIGNINE 16.6 2.4 23.1 9.6 18.6 13.15 8.75 11.5 5
AMID+SUC 45 45 45 5.5 1.1 35.7 51.1 2 5.6
AMIDON 35 35 3.5 45 0.1 33.5 46.2 1 0.3
SUCRES 1 1 1 1 1 2.2 4.9 1 5.3
ENA 36.6 25.05 32.12 38.3 35.15 67.1 65.35 38.1 435
M ORGANIQ 85 76.65 80.82 73.6 84.65 83.9 81 78.2 81.2
PHOS TOT 0.23 0.23 0.23 0.06 0.08 0.08 0.08 0.25 0.07
PDSPF 0.127 0.127 0.127 0.012 0.016 0.019 0.019 0.138 0.039
PVOLF 0.207 0.207 0.207 0.018 0.014 0.024 0.024 0.225 0.063
CALCIUM 0.75 0.75 0.75 0.16 0.05 0.25 0.25 1.1 0.24
K 1.1 1.1 1.1 1.85 . 0.68 0.68 2.7
NA 0.03 0.03 0.03 0.03 . 0.02 0.02 0.02
CHLORE 0.05 0.05 0.05 . . 0.04 0.04 0.05 .
LYSINE 0.106 0.71 0.478 0.228 0.018 0.195 0.13 0.47 0.049
METH 0.016 0.108 0.073 0.038 0.003 0.072 0.048 0.192 0.007
METH+CYS 0.054 0.366 0.247 0.114 0.01 0.121 0.081 0.287 0.021
THREO 0.118 0.796 0.537 0.251 0.018 0.17 0.113 0.557 0.043
TRYPTO 0.048 0.323 0.218 . 0.056 0.045 0.03 0.077 0.053
LYS DV 0.064 0.426 0.287 0.068 0.002 0.098 0.065 0.305 0.032
MET DV 0.012 0.08 0.054 0.011 . 0.036 0.024 0.125 0.005
M+C DV 0.031 0.209 0.141 0.034 0.001 0.061 0.041 0.187 0.014
THR DV 0.081 0.549 0.371 0.075 0.002 0.085 0.056 0.362 0.028
TRY DV 0.031 0.207 0.14 . 0.006 0.023 0.015 0.05 0.034
ARG DV 0.133 0.894 0.603 0.091 0.003 0.221 0.147 0.402 0.044
LYS DP 0.063 0.421 0.283 0.057 0.005 0.107 0.072 0.282 0.029
METH DP 0.012 0.082 0.055 0.01 0.001 0.04 0.026 0.115 0.004
M-+C DP 0.03 0.204 0.138 0.028 0.003 0.067 0.045 0.172 0.013
THREO DP 0.077 0.517 0.349 0.063 0.005 0.094 0.062 0.334 0.026
TRYPT DP 0.022 0.15 0.101 . 0.017 0.025 0.016 0.046 0.032
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PENNISETUM
PURPUREUM SON RIZ SON RIZ
/HERBE A RIZBLANC CITRON VERT  EXPELLER DESHUILE BLE MAIS ORGE T.SOJA TYPE
B3 eepHAnNiEd  ETupe B3 87Ms B3 SATNDARIEd STANDARIEM STANDARIE STANDARIEd STANDARIEY 44 STANDAFED
MAT SECH 87 90.3 87 90 90 87 86 87 88
HUMIDITE 13 9.7 13 10 10 13 14 13 12
EMV CHAIR 250 3575 1177 2957 2087 3090 3280 2740 2360
EMV PONTE 263 3582 1177 3153 2110 3101 3322 2755 2366
ED PC 977.3 3663.974505 2726.8 3088 2202.4 3349.9 3426.6 3085.1 3586.6
ME PIG 793.2 3570.8 2608.2 2952.3 2058.4 3239.3 3333.7 2970.8 3309.2
ME SOW 708.6 3569.7 2795.1 3112.8 2262.3 3262.6 3418.3 3013.2 3441.3
EN PC ENZ 1.25 11.99 7.05 10.28 6.7 10.78 11.27 9.74 8.29
PB 18.7 8.95 33 14 15 11 7.5 10.5 a4
MG 2.3 0.9 0.25 16 3 13 3.6 1.7 1.5
CENDRES 7.6 0.4 3.3 8 11.5 1.6 1.2 2.1 6.5
CELLULO 25.3 0.5 11.05 8 10 2.5 2.6 5 6
PAROIS 65 0.85 29.8 23.2 25.8 9.5 8 15.6 19.1
NDF 64 4.56 17.9 2.4 24.8 14 10 18.2 12.2
ADF 55 1 12.8 10.3 12.5 3.1 2.5 5.9 7.3
LIGNINE 32 0.69 2.3 3.7 4.4 1 0.4 1.1 0.6
AMID+SUC 1.5 77.6 13.9 26.5 30.5 62.5 64.9 54.5 12
AMIDON 1 76.3 2.9 24 28 60 63.5 52.5 3
SUCRES 0.5 1.3 11 2.5 2.5 2.5 1.4 2 9
ENA 33.1 79.55 69.1 44 50.5 70.6 711 67.7 30
M ORGANIQ 79.4 89.9 83.7 82 78.5 85.4 84.8 84.9 81.5
PHOS TOT 0.15 0.2 0.12 13 13 0.3 0.23 0.32 0.62
PDSPF 0.083 0.07 0.054 0.299 0.299 0.168 0.078 0.144 0.298
PVOLF 0.135 0.076 0.036 0.13 0.13 0.174 0.053 0.154 0.136
CALCIUM 1.3 0.05 0.48 0.13 0.13 0.05 0.03 0.07 0.3
K . 0.5 0.8 1.1 1.1 0.43 0.33 0.55 2.14
NA 0.06 0.02 0.14 0.04 0.04 0.01 0.01 0.02 0.02
CHLORE 0.1 0.04 0.18 0.08 0.08 0.06 0.07 0.12 0.04
LYSINE 0.748 0.322 0.084 0.616 0.66 0.315 0.231 0.378 2.662
METH 0.262 0.215 0.034 0.294 0.315 0.171 0.156 0.171 0.594
METH+CYS 0.449 0.421 0.044 0.588 0.63 0.42 0.325 0.397 1.254
THREO 0.804 0.309 0.09 0.518 0.555 0.316 0.271 0.349 1.76
TRYPTO 0.112 0.107 0.032 0.168 0.18 0.138 0.059 0.132 0.594
LYS DV 0.486 0.267 0.034 0.456 0.475 0.265 0.192 0.295 2.396
MET DV 0.17 0.187 0.014 0.229 0.239 0.152 0.144 0.136 0.541
M+C DV 0.292 0.362 0.018 0.423 0.441 0.374 0.297 0.324 1.091
THR DV 0.523 0.256 0.036 0.357 0.372 0.262 0.233 0.265 1.549
TRY DV 0.073 0.092 0.013 0.133 0.13 0.124 0.048 0.099 0.511
ARG DV 0.608 0.642 0.045 0.939 1.006 0.463 0.337 0.434 2.935
LYS DP 0.449 0.274 0.032 0.422 0.452 0.255 0.184 0.283 2.367
METH DP 0.157 0.189 0.013 0.219 0.235 0.152 0.142 0.143 0.538
M-+C DP 0.269 0.362 0.017 0.429 0.46 0.377 0.292 0.333 1.088
THREO DP 0.482 0.256 0.034 0.335 0.359 0.261 0.224 0.26 1.505
TRYPT DP 0.067 0.093 0.012 0.125 0.134 0.122 0.047 0.105 0.522
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T.TNSLNON GR.SOJA

T.SOJATYPE DEC RIZBLANCHI  F.POISSON TOASTEE
MAT SECH 87.5 88.5 88 90 88.6
HUMIDITE 12.5 11.5 12 10 11.4
EMV CHAIR 2433 1389 3352 3366 3500
EMV PONTE 2441 1400 3360 3483 3725
ED PC 3662.2 1858.6 3595.009355 4156.7 4145.9
ME PIG 3378.9 1647.9 3504.6 3772.8 3915.9
ME SOW 3496.5 1920.9 3494.4 3757.3 4122.2
EN PCENZ 8.46 4.12 11.77 10.2 11.79
PB 45.6 25.5 9 71 35.2
MG 2 1.5 1 10 19.2
CENDRES 6.2 6 2 11 5.2
CELLULO 5 26.5 1 . 5.6
PAROIS 17.6 46.5 1.9 ] 20.3
NDF 10.6 42.5 0.8 . 11.6
ADF 6.1 30.4 0.6 5 6.8
LIGNINE 0.6 10.5 0.25 . 1.2
AMID+SUC 12 5 78.3 . 11.8
AMIDON 3 3 77 . 3
SUCRES 9 2 1.3 . 8.8
ENA 28.7 29 75 -2 23.4
M ORGANIQ 81.3 82.5 86 79 83.4
PHOS TOT 0.62 0.97 0.2 1.9 0.55
P DSP F 0.298 0.281 0.07 1.558 0.264
PVOLF 0.136 0.165 0.076 171 0.121
CALCIUM 0.3 0.35 0.05 2.06 0.25
K 2.07 1.5 0.5 1.2 1.8
NA 0.02 0.03 0.02 0.96 0.02
CHLORE 0.04 0.12 0.04 13 0.04
LYSINE 2.759 0.905 0.324 5.467 2.218
METH 0.616 0.561 0.216 1.988 0.528
METH+CYS 13 0.995 0.423 2.592 1.091
THREO 1.824 0.918 0.311 2.947 1.408
TRYPTO 0.616 0.326 0.108 0.738 0.458
LYS DV 2.483 0.751 0.269 4.866 1.797
MET DV 0.561 0.505 0.188 1.829 0.433
M+C DV 1.131 0.836 0.364 2.307 0.862
THR DV 1.605 0.753 0.258 2.682 1.112
TRY DV 0.53 0.287 0.093 0.672 0.362
ARG DV 3.042 1.921 0.646 3.83 2.214
LYS DP 2.453 0.745 0.275 4.887 1.821
METH DP 0.558 0.513 0.19 1.767 0.426
M+C DP 1.128 0.873 0.364 2.206 0.861
THREO DP 1.56 0.747 0.258 2.602 1.107
TRYPT DP 0.541 0.274 0.094 0.636 0.365
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7.4 Annexe 4 : Contraintes nutritionnelles utilisées pour I’étude de formulation

[VOLUME]
MAT SECH
EMV START
EMV CHAIR
EMV PONTE
EM CHAIR
EM PONTE
ENP

EN PC

EN PCENZ

LYSINE

LYS DV

LYS DP

c18:2
CTRUQU
ISSU BLE
#MET/LYSDP
#MHC/LYSDP
H#THR/LYSDP
HTRY/LYSDP
HLYS DP / ENP
HVAL/LYSDP
#MET/LYSDV
HTHR/LYSDV
#NVHC/LYSDV
HTRY/LYSDV
H#ARG/LYSDV

POULET PONDEUSE PIC PORC CROISSANCE
CROISSANCE PONTE (ETUDE
(ETUDE ARIANE)
(ETUDE ARIANE) ARIANE)
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
100 100 100 100 100 100
2830 --- --- - ---
--- --- 2710 --- ---
- -- - - 9.7
20 15.5 15.5 16
3 1 5
5 _— _—
— - — — 6
- -- --- --- 0.28
0.42 - - — -
0.33 -- -
0 4.2 0.7
0.85 1 3.65 3.8 0.9
- -- - - 0.4 0.45
0.15 0.18 0.14 0.2 0.18 0.25
0.15 0.3 0.15 0.3 - ---
--- - --- --- 150 230
1.06 0.66 - ---
--- --- --- --- 0.8
1
8
- -- --- --- 25
- -- --- --- 0.3
- -- - - 0.58
- -- - - 0.6
--- --- --- --- 0.18
0.66
0.41 0.54 --- ---
0.65 0.72 -- ---
0.75 0.89 — -
0.18 0.18 -- -
1.05 --- --- -- -
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7.5 Annexe 5 : Bulletins d’analyses complets
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Lyins
Mgthlcning
Phénylalanine

Pimuitr rerchus s produll bt | PS : Risules sndos mr procil sse

02 % FE TSR
0o % FE ks
oir % P S
0D % PE wrasTE
043 = L] s
0z % P S
013 % PE wsEE
0od4 % FE BriaSEE
032 % L] S
oiE % P s
oo % FE s
3083 % e

Vit b O 112000 par
Christéle LEGOURD
Responsable adjointz

7 taligas imbrmons Termrmsn par la che devards o

Ls mprocucton de 0 mEpe STAES Mem mATAESs GUS EDLE 8 T Itegrais || e CoTCer Qus ke Schaslions sours i T

Edlie k= 05/11/2020
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Ce rapport n"2041232112 version 2 wvaldé e 03412020 annuie ef remplace e rapport 201238412 valdé le Z2EMO02020. Seul e

Micckds s razpost armhyes | W3 - 120000
Duassler "2 238112

nouveau rapport fakl %ol et Impose le destruction du précédent, desiruciion gul est sous voire responsabllié.
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STRATEMH

e 2 ke

201238112

Manioc Jaune (Feuilie + tige) - Napo Doom
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FRegu au laboratcine = DsMoe02o
F#rence clent Echantilon 2

Commenisire |

Falbie quaniiit d'échantilon : Certaimes analyses ont 488 anmuiées

;?itemeiﬂunus{ﬂ*&z‘i} ' comgies D TR YT TR T
E?J!:glrlse 0.0
Matiéres minérales - 1.8
"[;;umm”“m“.w. £7.08
AEI? b AT.ET
AEIT b 2578
I]i&;";bili'hé - matiére organique [dlO) EL
"ﬁrﬂf_&he 1788

Mimsts rerchm m produd brud | 5 Minsies wnds mr produd see

Frieve e
MW" de ok 2
Foids &chantiion fnesg
origine geographigus Napo Doom
-5 w5 g
-5 w5 s
% 5 Erriai
% FE TSR
£ FE TS
£ FE TS
% S R
% Smrsee
Vialic b (031172020 par
Christele LEGOURD

Rezponzable adointe

Eodabzoe imkrriasons T rmerman par ba cherr SaTmre

L meprochuciion de om appest Sanaies s micrsbe gus s w0 ke nkigras. 1 oe corcere qus e schesilions scur b e
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Ce rapport n"201232112 version 2 valdé e 03412020 annuie ef remplace e rapport 201238113 valdé = 30402020 Seul b=
mouveyd rapport fak %ol et Impose e desinuction du précédent, desfruciion gul est sows voire responsabilie.
ot S
STRATEMH
L
201238113
Manioc Blanc (Feuille + tige) - Napo Doom st schaee. 201238113004
REgL au laboranoire je 502020 Freieve je
Rédérence client Echantiton 3 M de ok 3
Polds &chantlion 138=5g
origine geographigque Mapo Doom
Commentalre :
Faibie quantit déchantiion : Certaines analyses ont &2 annuides
T . Ty -
Protéines Dumas [N*6,25) comrigées KJD BT % Lo s
T ——
Cellulose 34T % 5 HnassE
rya—
Matiéres minérales % L] s
LA A 5 8 M B CHITY
Amidon enzymatique 41 % L] P
P
NDF ES.46 % L] wse
e
ADF 5543 % L] wnaseie
e
ADL EET W L] o
P
Digestibilité - matiére crganique {dMO) B e e
oy
Matiére séche ME % e
[ttt
Vi s 31112520 par P
Christele LEGOURD i
Responczable adoints
Mimatas rerchm mur produl brd | P5 ; Rl s me procl s - fabqun inkrrwtors Tarmrimen par be e daTmnder
La mprochuchion e o msoo Satales N miorsks ous s m b inteoris 1] 5s morcer gue s schesslions sours & e
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e
STRATEMH
e — Crammasmrs
201238114 L resusat de dMC a2 oe DPE S0RT FENdUS Sous reserve.
Mulching plan@tion ananas mat st 201238114001
Fiegu au laboratoine e SEMnzaaD Friieve e SooRnoin
Fférence clent Echantion 4 " de ot 4
Foids &chantiion BTEg
T IR .
Protéines Dumas (N5, 25} corigées KJD B2 % L] e
e p—
Cellulose NE % L] A
e ——
Maticres minérales 154 % L] R
-5 et i 1 ATy
Matiére grasse hydrolyse 13 % L s
[Py
Amidon enzymatique 52 0% e Anan
N i i
Digestibilité des protéines brutes (DPEB) s W "4 Tt
-
NDF 6743 % 5 wmeex
W
ADF 4234 % L] e
e
ADL 1M % L] s
e
Dige;slibili‘hé - matigre organique [diO) ELE L R
Aminogranmime R
F i 1
Anlds scpartigus OLED % PE s
Aoide glstamigue 0ET ® L s
Alanine 041 = PE asTe
Arginine 0LIE % 5 s
Cystine oo ® L s
Clyoine D40 % L] P
Higticine 0T % L] s
keoleuaire 02 % e T
Liunines D48 % L] it
Lycing 028 % Lo e
Wéthicnine oo4 % L] it
Fhénylalanires 025 o s e
Frodine nIE ® L] it
La rsproshuckon 8 op moeo Sat ek e micimes qus BoUs B ki intigrais | concers qua B echeselicns sourvs i CEes
Z& ou Bols de Tellay | Quartier du Haw-Sols | 35150 JAMZE - FRANCE
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W B 13

Calcium

W B 13

Phosphore

WF B 1

Sodium

WFiEM 13

Matiere séche

Mot renchm w produll bk | P5 : Ml wndos w produ s

Edh b= 05112020

033
(U]
o
[ L)

0

0.0E

oo3

43.05

F B

#

2 ¥ ® 22212

Vialii b P 172000 pr
Christéle LEGOURD
Responsabie adioints

2 fuboum imiormmsons Tarmriman pat ba cherr Sararse
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o ——
STRATEMH
[ — o mamrs
204238115 L= résulat e Al &t de DPE sont rendus sous rserve
Cabosse noix de coco et s 2011238115001
F=gu au laborasoine & DEM02020 [E—
Fsdsrence cient Echantion & B de ot g
Foids dchantlion SEST g
Origine giographigus Sinamary
Commeniaire
Analyses realisdes sur k3 parte Coco, [ pardie cabosse R pas & broyee (rop solde)
Sucres, Chiore, Insolubles, paris - non realisés car falbles ghés
Amidon enzymatique réallsds 8§ [ place du pola
- Ot -1 L
Protéines Dumas (N*6,.25) comrigées KJD 438 % . .
o e 181
Cellulose 485 = - .
=
Matiéres minérales T om PE s
o 15 gt i 1 (AT
Matiére grasse hydrolyse 3 % L e
[P R -
Amidon enzymatique 01 % w2 e
N e 18
Digestibilité des protéines brutes {DPE) BE P A
i
NDF BAZE % L] mm
i
ADF E53T % P s
e
ADL M3 % E e
e
Digestibilité - matiére organique [dMO) 11 % L wriase
i
Aminogramime o
N 3
Aoide acpartique 047 % & s
Aolds ghetamigus 048 % L] e
Alanine 024 % L] st
Anginine 028 % L e
Cyutine 0LO7 % 5 e
Glyoine 03 % FE e
Higticing L EE Y 5 v
leoleuaine OIS % Lo T
Lauaine 028 % L] e
L mmprmetcion da 08 mmea ST e miTosss QU SOUS b rtegre 1] ne corosma oue e schelions sours § Teee
ZA du Bois de Tellay | Quarter gu Haw-Bols | 35150 JANZE - FRANCE
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Lycine 020 % e AT
methicning LI % w5 e
Fhsnylalanine 03 % L] e
Frodine LB % e e
aanine 0 % L] e
Thréanine 0 % 8 e
Walne 023 % L posee.
Tyrosine Los % s -
S 1
Caleium LOE % ] e
st
Phosphore Lo % L e
-
Sodium D48 % L] P
vt
Matiére seche W % s
e
Walcd e ?11"!3_’ -
Christele LEGOURD "
REsponzabie adoims
Pimaitte rerchum m produ bt | PS5 : Mimulets sndion s produl e 2 g - InbrrsSorm rarmrisen par b clan? deTmndes
L wprodusion da cs mooes Sunakes ns micrmss gus soum s brre inbigrais (] corcera qua e schaslicrs sore b Tsmm
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STRATEMH

201238116 L= résuliat de dMO est rerdu sous réserve. L'analyse de OFE n'a pu Sine réalisée.

Feuilles + Racine de manioe et achws. 2011238116001
Requ au laboraioire e EMR2a20 Friieve le sooenoto

Reéférence clienit

S

Protéines Dumas [N*5.25) comigées KJD 17 % L] e
[ ——

Cellulose 4 % L& s
-

Matigres minérales I w f——
L 12 W 0 VT 1T

Matigre grasse hydrolyse Ly % L e
ek oo B S B ]

Amidon enzymatique BE % L] P
W b e 1

Parois EEE-C L& P
et

Sucres |glucose) 160 % L] e
g 1S

NDF ECE-- L] e
A

ADF |ET % L] wme
W

ADL 1501 % L& e
W

Digestibilité - matiére crganique (diO) BT % L] s
feiy

Aminogranmme s
b e
Anide acparigues 1 IS PE e
Aoide ghtamigue o7 ®m L& P
Alanine D3z % L] e
Anginire 032 % L] e
Cychne 0.O6 =% P e
Glynine 03 % L] e
Hictidine 0iE % L] e
koleugine D28 % L] e
Lsuaine D48 % L] e
Lysing L3 % L] pe—

L mproducion de os mnno Sateies e suiccess gus ous e brme nispreis || oe corceme gue ks echesilions sourte @ Teses
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Tyrosine

Caleium

WF S 188N

Chlore

Ingn;iyzle::hbdw:iiques
Ph‘-DE?:InDIE

Sud'ium

l.l;l:'i;:nséche

e
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o
o
.24
oAy

024
0.3
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33

D.40

ooz

29.73
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2?2 2 2 2223222

Vel b CE 00
Christéle LEGOURD
Reszponzable adoint

E mbgun © inkorrasSor Srarmrimen par b clen demances

Ln mprocdschen, S8 os mzoo= Saraives naw miemss qus e m ke infdgrai [1na corsera gua e scheeions seor e

Miockds s Tzon TarmlyEs | V- 1200001 S
Daossler n"2i238118
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/’, Daossier n*2e123817
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Lot darinm
STRATEMH
[Sp—
2238117
Feuiiles + Racine de manioc et acra= 201238117001
FEl au laboratoire e DEMznzn Prsiee e IIoeTain
Rtarence chent Echantion 7 N e o 7
Fuoids &crantiion as1s5g
Oirigine geographigues Sinamary
. Y I o= L
Protéines Dumas (N5, 25} comrigées KJD 481 % 4 .
P —
Cellulose nE o= 4 o
r—
Matiéres minérales 83 % w5 pe—
17 g 1 AT
Matiére grasse hydrolyse 12 % L e
o e B S B T
Amidon polarimétrique 5245 % " i
Sagre e e
Parois 233 % L P
it
Sucres (glucose) B 4 .
e
HDF | B 5 wme
et
ADF 1250 % 5 mrme
P
ADL m0E % L s
P
Matiére séche M w e
[ —
Wi b 1 P20 par "
Benjamin REGENT ' i
r 7
Adioint au resporsabie .r" "_z..--‘";_,.#"':ﬂ{ 3
-"'_.-—"'.l
=
Pimaitys rerchs me produd brud | £S5 Miaukes sndm nr procl e [riaksa itbrmaSors THrmrises par b cls deTares
L wprodudion de o mae e med micrees gus sous m e nfgraie || e que ks schelions mure E e
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EdRe le 051172020

Lt regreckicton da on oot di iy il auloiede Go ous s faree igiae. I e conosme qus s dchantiions sourss b M

201238118 Le résulial de dMO et de DPE sont rendus sOLs réserve.
Tithonia Diversifolia Bl dctare. 201238118001
Regu au laboratoire le O&0202n Prélevs e 2002000
Referance cllent Echannlion & " de lat 5
Polds échantilion 23959
Commenialre :
‘Sucres, Chiore, Insolubles - non réalisés car falbies qiés
Amidon enzymatigue realisée 3 13 place du pola {prise dessal plus fable)
T T |
Protéines Dumas (N*6,25) corrigées KJD 147 % ] snmen
HF BN B
Cellulose 280 % P2 s
W WDl
Matiéres minérales 101 % P2 v
LA D0 mchaptdet i W 0900 ST
Matiére grasse hydrolyse i3 % P3 a0
W acmonbe ce b M7 ERD) BeE - ST )
Amidon enzymatique 03 % P3 R
HF BN D 1580
Digestibilité des protéines brutes (DPB) IFE = L] Py
Deier
Parois S % P3 e
WF 'il-118
HDF 43.40 % P3 1 WD
Ll o
ADF .88 % P33 190G
Ll o
ADL 1322 % P2 P
Ll oh-
Digestibilité - matiére organique (dMO) 555 =% P2 e
Deier
Aminogramme Taes
HF B B N
Acida sspartique 171 =% Pa P
Acioe glutamiqus 192 % P tamnmn
Alanina 088 % P 1D
Argining 071 % P3 1 D
Cysting 041 =g Pa P
Glycina 0.7 % P3 1S e
Histiding oM % P2 1 NG
leoleucing 057 % Pg B N
Leucing 104 = P3 i D

ZA du Bois de Teillay | Quartier du Haut-Bois | 35150 JANZE - FRANCE
Tel. : (33) (D)2 99 47 53 22 | Fax : (33) (0)2 29 47 53 44 | E-mail : contact@artemislaboratoine.com
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Lysing 054 % Pz G
Mathioning 02z % P3 18rEn
Phanylalaning 06 % F3 e ]
Proding 08T = i =] NS
Sarins 051 % L= 8 0
Thrégning 084 % P3 18rEn
allna 074 %= Pz 18 G
Tjrr\u'sine 038 =% fi 5] ASHNEE
HF EM 50 13008
Calcium 124 % P .
HFEM 1581
Phosphore 025 % Pz e
W EM 158
Sodium 0oz % ] tanonn
WFEM 1581
Matiére séche 1450 = .
[
Sk o 051 VD par
Christéle LEGOURD
Responsable adjointe
Folauits pofeiion el procull brul | PS © Risullets iend s produl e Enitaligus | informtions afisism o o dient desandeu
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(ot

STRATEMH

e 2 e Lt e

201238119

Cecropia schreberiana (Feuiile er Tige)

Le résuliat de dMO of DFE sont rendus sows réserve.

Dozsier n"2i 238118

nat acree DO1238115001

Regu au laboratcine le osMoea0
AefgrEnoe Client

Protéines Dumas (N%6,25) comrigees KJD

F 0 TR

Cellulose

Matiéres minérales

Matiére grasse hydrolyse
[P A

Amidon enzymatique

0 1S

Digestibilité des protéines brutes (DPB)

Parois

Sucres (glucose)
el 18
NDF

W

N

ADL

Digestibilité - matiére crganique [dMO)

Aminogramme

O i e 1
Anlde acpartique
Aplds glutamigus
Alanime

Arginine

Cyctne

Giyalns

Hicticine

Frieve e Z2TR200

" oe ot E
Folds &crantlion T2
e S JERRAERE e

BTE % FE i
33T PE SR
BT = PE TriasEE
0E % FE BASEE
03 =% P e
BIE % FE e
B5.20 % L] e
BT % L] i
720 % FE T
4180 % P A
ET3 % FE i
1T % 5 vt
e
1B % P e
0ED % FE SR
032 % L] i
030 =% 5 il
[ FE i
Y P e
0Li1g % FE -
0LieE % L] i
030 % P il
022 % PE e

L mprodudion de o8 mnno el red micrsss ous soUs m bime ntkgreis || e conceme que s schastlions sourie & Teeee
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EAS ARTEMIS - Sociibll par Adlions Simplifie au capitel da P2 040 aurs
RCE Rennes | O 600 353 835 - N TVA inbreconmmandutsie | FR 55 600 253 885 - APE . T a2
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Msthicning
Fhénylalanins
Frcline

Bsaine
Tramdcming
Valre

Tyrosine

) 15

Caleium

WF M 1585

Chlore

Insclubles chlorhydriques
Phosphore
Sodium

Matigre séche

o3
0.24
(]
{1y
g

n2s
ot

0.2e

{1y

0.7

30.43

#FRRRRR

F

P 2 2?2 ORR2RR22

e b 57112000 par
Christéle LEGOURD
Responsabie adioinie

E ukgus - bvbrraors Srrmriman par b clen? demnder

L mprochschion ds om mpe dumalyss red mictsls gus soum m b nfigreis 1] e corcsme qus s schastliors sours b e
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Té. : (33) (D)2 99 47 53 22 | Fax: (33) (D)2 99 47 53 &4 | E-mall : contactg@artemisiaboratoire. com
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Wiocidl cs azport Jurmlyes | VI - 12000018
Duzsier n"351238120

A
RTE M | S Laboratoire

Expartizses an Mufriticn & Santd Animalaes

e el

STRATEMH
[ree—
201238120
Pennisetum Purpureum (herbe 3 éléphant) st sk 201238120001
Regu au laboratcine e DMor2020 FPriievs e 220200
Fi#tsrenoe chent Echantion 13 N" e ot 10
Fioils Erantion EELE
Commeniare
Parcis : non réallsable car fifrabon impossbie
Chiore - mon néalisé car “slble quantis
. - S o L
Protéines Dumas (N'6,25) comrigees KJD HE L] wriaise
P ——
Cellulose 11 % Ee e
r——
Matiéres minérales ET W L ]
[ ———————
Matiere grasse hydrolyse 7% - .
s m o B B BT
Amidon enzymatique % L i
¥ b 3 15
Sucres |glucose) oEa = - —na
s e
MNDF T3 % L] s
e
ADF EISE % L mosTr
proer
ADL ETE % iP5 T
prampes
Digestibilité - matiére organique [dMO) e % e wraa
S
Aminogranmime s
Py
Anlds acpartigue 2138 % FE P
Aolds gluiamigus - 5 s
Alanines 124 % 5 it
Anginine 107 % 5 e
Cyetine D2 % # f—
Glyaires 194 % " P
Hictiine DeE % P it
Kealeuaine 0DEZ % 5 s
Loualne 163 % L5 Trtaae
Lysina oEE % L] s

L prochuction e ow mzmoe Sanalyss ns micrsks gus sous m brms infkgreis. 1| 5 mncems qus b schaslions sours i Teme

ZA du Bois de Tallay | Quartier du Haw-Bois | 35150 JAMZE - FRANCE
Téd. : (33) (D)2 99 47 53 22 | Fax - (33) (D)2 99 47 53 44 | E-mall : contact@artemisiaboratoine. com
BAS ARTEMIS - Sochith par Acdions Sirrplife au cipitel de T&2 040 aucs
RCS Renrms | D 600 T3 835 - N* TWA nfecofmmoniieie | FR 55 &00 253 885 - APE . T 2142
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Mocide: de mazeod Tarmlyss | W3 - 12000 S
Daozsier n" 2238120

A
RT E M | S Laboratoire

Expartizses an MNufrifion & Sontd Animalas

Wethicning 03I % 5 -
Phénylalanine 106 % L] e
Proling 0B % L] pa—
Beuine DB % "5 e
Thascning D5 % L] e
Valne 1 % s e
Tyrosine oED % L] S
N 5 i 1
Calium 152 = L] S
e
Insolubles chlorhydriques 0 % L] e
F e
Phosphore 0AT % Le S
F S 18
Sodium 0O7T % L5 T
F S 1
Matiére séche 170 % e
[reS—
Vil b 031 172000 pr »
Christéle LEGOURD s
Responsabie adoints
Mimtr rendus wr prodol bt | F5 - Mieubes wndm e procl s [ imigos ibrredSons Ty reriman par b clerrs Sermrde o

L mproducton de 08 MEERS SATEATE s EATiESs QUS BDUS S 1T tegris 1] e COMCEm QuS N SchEsions moure & Teem

ZA ou Bots de Tellay | Quartier du Haw-Bols | 35150 JAMZE - FRANCE
Tél. : (33) (D)2 99 47 53 22 | Fax : (33) ([)2 99 47 53 44 | E-mall : contactgartemisiaboratoine. com
BAS ARTEMIS - Sociibth par Aclions Sirmplifis au capital de 722 040 sues
RS Renmes | O B00 253 835 - N* TVA Afecoimmonatee | FR 55800 253 885 - APE - T 2148
Ediie k= 03112020 Page 72
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Wioxkids ds rmzpod Sarmlyss | W3 - IMUSOEHE
Dozsier n" 20238129

STRATEMH
201238121
Riz Blanc et s 01238121001
Regu au laborasoine e DEMO020 Erkiaus | PLODOIR
Reférence cliant Echantion 11 BT g et 449
Foids #chantiion 10232 g
Origine géographigus Surinam
BT Ll ERSN o Immwwses ..
Humidite 57 % -
Protéines Dumas [N6,25) cormigées KJD B35 W e
Cellulose =20 % s
Matiéres minérales 0e = [Er—
Matiére grasse hydrolyse ERES aena
prpesiet. i, o)
Amidon polarimétrique 763 % st
gt 1 weaTe
Paraois DEE % e
Sucres (glucose) nor % Freme
g 1
MDF 458 % s
ADF <200 % wse
ADL DEF % —

PMuimsfis rencus wue produl brut

Vit b 51 OO0
Benjamin REGENT -
Adjoint au resporsabie -

Ex Ruligas : Invborraions Smrarisss par s chant demmrdeu:

L mprocuction da o mzeot Sanalyss e micrsss g soum m ke nsgraks 11 5e morosms qus ks schasSions murs § Nen

ZA ou Boks de Tallay | Quartier du Haw-Bois | 35150 JANZE - FRANCE
Tél. 1 (33) ()2 99 47 53 22 | Fax : (33) (D)2 92 &7 53 44 | E-mall : contactgartamisiaboratoire com
EAS ARTEMIS - Sexdith par Actins Sirnplifde au capitel da P83 040 eures

RCE Rennes | D 800 253 8485 - N* TVA nlreconmmanaisie | PR 55 800 253 885 - APE . T 2142

Edie b= 23102020
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Wiockide e mapmost armiyes | W3 - 12000018
Daozsler n"2i 238122

[EREm——
STRATEMH
L —— Crmmamrs
W23 22 L résulat de dMO et de DPE rendus sous résenve.
Citron de Guyane et scee. 201238122001
Requ au laboratcire e osMO00 Erkias e
Ridarenoe chant Echantitan 12 N de ot 12
Foids dchantiion Mg
Commantale
Parols : non réallsabie car fifration mpossibie
WAN S0E3T @ non réallsabie car firaton mpossbie
e - R = 1 N
Protéines Dumas (N*6,25) cormrigées KJD BEE % L] e
[ ——
Cellulose 127 % 5 e
—
Matiéres minérales. E L s
-0 i 1B T
Matiere grasse hydrolyse L 4 e
M SO O N B A - R LT
Digestibilité des protéines brutes (DFE) ZED W "~ o
"
Sucres |glucose) e owm 4 b
e
Digestibilité - matiére organique [dMO) 3 % o
"
Aminogramme s
B 3
Anlde acparigues 134 = FE b
Aplde glutamigus DEZ % L] s
Alanins 034 % FE T
Arginires 033 % FE e
Cyetine onoE % 2 st
Glyolme = 5 pene
Higticine L6 = 5 pene
leolsuaine 0iE % L] T
Leuaine 02E % P poE
Lycing 0T ® 5 s
methicnine 0Os w 5 st
Fh#nylalanims 03 % FE T
Froding OL7E % FE e
Barine 03 % PE P
Thrsanine DiE = 5 s

L mprochuzbion, 38 o8 mmpoe=: Sanaies e micrsss gus B m ki tigrais || ne concerms qus b schesslicns scure i Csee

Ediie = 05112020

ZA OU Bois 02 Tallay | Quartar oy Hau-Bols | 35150 JANZE - FRANCE

Tél. 1 {33) (D)2 99 47 53 22 | Fax : (33) (D)2 02 &7 53 44 | E-mall : contact@artamisiaboratoire com
EAS ARTEMIS - Sockibh par Actions Shmplifie au cipitel da 780 040 aurss

RCE Renrms | O 600 353 838 - N* TVA rneconmmuneuies | FR 55 800 253885 - APE . T 2142
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Micchida de mepeof Senalyes | W3- 15000HE
Dossier n"2e23g122

Expartises an Nufrition & Santd Animales

Walre
Tyrosine

Calcium

o 1381

Chlore

N e

Insolubles chlorhydrigues

Phosphore
Sodium
Matigre séche

Pttt rerchum mr produl bt | P : Msubes s nor procil ssc

028 % FE e
013 % FE e
DEE % i e
02 % P F
oo % L] e
094 =g S s
0od = L] s
1648 %= s
Vi e (57112520 pr P
Christele LEGOURD = e

Responsabie adoints

£ falzos imkrrmsons T rermsn par b clss Semards

L mprocyzben da o mome ataiyes mal minrsss qus i s e isgrais (| se coneerma qua ke schaslions s & Ceam

Edii# b= 05112020

74 ou Boks de Tellay | Quartier du Haut-Bols | 35150 JANZE - FRANCE
Tel. 1 (33) (D)2 09 47 53 22 | Fax : (33) (D)2 99 47 53 &4 | E-mall | contact@artamislaboratoine, com
BAS ARTEMIS - Scchilh par Actions Sirmpl e au capitel da P2 040 aures
RCE Feanes | O 800 I53 &6 - N* TVA inbecommonauiaie | FR 55 800 253 488 - APE | 7 21427
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Wicaibde cla mmzpoet rmbyss | VI - 12000 2
Dossier n" 2238123

STRATEMH
201238123
Poulet/ poulene croissance [Miete) et s 2011238123004
Ry au laboratoire le = ] Prie = SZODR20I0
Rtsrence chent Echantifon 13 N de ot 13
Fabricant Fab MCO S ARmac
Foids £chantiion EElE g
Y. =1L PP
Hurmnidité EE] -
Protéines Dumas [N*6,25) comrigées K.JD 151 % e
Cellulose 24 = sk
Matiéres minérales ) 3 % e~
Matiére grasse hydrolyse EE e
[ryess.. et ol
Lysine - s

A M T 1

Vilcd ba 15" D000 par
Christophe DUCANDAS
Adjoint au responsatie

Mimfirs rarwhm e produl bt [ P par s chard

L prochuchion s o mmoo SaTalyss nas muicrsss gus s m b nbigrals 1| se conceme qus s echaslions sours i Tese

ZA 0U BOIS 02 Tallay | QUaMmar gu Hals-Bois | 35150 JANZE - FRANCE
Tél. : {33) (D)2 99 47 53 22 | Fax : (33) (D)2 9% 47 53 44 | E-mall : contact@artemisiaboratoire. com

EAS ARTEMIS - Sccdbh par Adlions Birmplifde au capitsl de 782 040 eurca

FelE Fennms D 600 253 835 - N TVA nirecommonsisine | FR S5 800 253 885 - AFE | T 30E

Edlig l= 150102020
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Vicchdda de uzmo Farmives , W3 - 120000 S
Dozsier n"2ir 235124
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ot

STRATEMH

201238124

Pare engraissement (Farine) nat s 2011238124001

R au Iaboratoine je osMoR0z0 Erkims = 21003030
Référence client Echantiion 14 BT g ot 44
Fabricant Fab MICO FARmac
Fuoids &chantiion sE0.3 g
. .
Humnidite 120 % [r—
o e
Protéines Dumas (N*6.25) comrigées KJD 164 % wen
R ——
Cellulose 42 % s
r—
Matiéres minérales SE % Ep—
AN 127 actae 3 M 1 (AT,
Matiére grasse hydrolyse 28 % mnwie
o e o B B R
Lysine L s

M T 1

Valitils 15710003 par
Christophe DUCANDAS
Adioint au responsable

Muimsfis rencus mu- produl brut Ex tuiigus | imbrmaSons Terarises par ks clent demmnceu:

Le wprodudion e o0 waoo™ Sutaiyee N micrsss gus Bou e bime infkgrais |1 0e corcema que e schelions soure & Teeee

ZA ou Bois ge Tallay | Quartier gu Haw-Bois | 35150 JAMZE - FRANCE
Tél. 1 {33) (D)2 O3 47 53 22 | Fax: (33) (D)2 02 &7 53 44 | E-mall : contack@artamisaboratoine. com
EAS ARTEMIS - Sociibh par Adlions Sirnplifie ai capitel da P2 040 aurass
FelE Rennes | D 600 253 &35 - N* TVA nbrecommuneuieine | FR 55 800 253 885 - APE . T 1142
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Wiceibde cle muzmoet Farmbyss | W3 - 12000
Dossier n" 2238126

STRATEMH
201238123
Pondeuse Pic de ponre {(Farine) nat ez 201238125004
Rz au laboratoine e eIz Frjeve & IoaaIo
Réterence cient Echantiton 15 [T 18
Fabricant Fab WICO /ARmac
Fuits &chantiion E55.1g
Y- St - L L
Humidité 1A % -
Protéines Dumas [N*5.25) comigées KJD wE ® .
Cellulose 1B .
Matiéres minérales ) oI % Ep—
Matiére grasse hydrolyse 25w e
[re e
Lysine 0.B2 % wmstm

F D 1

Valictd be 1871002020 par

Christophe DUCANDAS

Adjoint au responsabie

st renchs s produl brut En taliges © imbrmafors ranerises par ks clent demmnde:

L mproduction B on mzpoe Sanalyss ne micrsks s s m s infigrais [ s corcers qus s chasSlions surs i e

ZA du Bols de Tellay | Quartier du Hawi-Sols | 35150 JANZE - FRANCE
T, (33) (D)2 99 47 53 22 | Fax : (33) (D)2 99 47 53 44 | E-mall : contact@ariemisiaboratoine.com
EAS ARTEMES - Sechibth par Aclions Eirvplilie au cipitel de 7802 (40 sues
RCE Rennas : D 900 253 B85 - N* TVA innecommonsieie | FR 55 800 253 885 - APE | T a2

Edtie b= 150102020
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m Présentation m
Edquemgs - Graines 0@ 3 culms pu exouddes) i Sudh 'R R 3
Grale de Xgummbeuse ayant sudl un trERement GRAINE DE SOYA [‘fi
themique. Efle petétre extrudée ou expaicte e T & v
(passage dans une MBS S0us conaMOn 02 pressbn et Wt e
o2 tempiEuR ékvee) ou toasite guiEson SmpE) iy o
L ‘extmsion est k2 procede ke plus répandu.

_—

ToastageExtrusion l '\

GRAINE R
CUITE/EXTRUDEE |

o’

17.9%

m Valeurs technologiques

2 Le pOOUR peut &® encore humice 3p®s extrusion - Je risque de cfveloppement
Brome - 4/5 o2 molskEsures est Imponant. Le broy3ge est relstvemert fache meéme sl 53

i - rChesse en Mati® QESse peut engencrer ke comatage des gmiles La teneuren
Granulation - 2/5 M2 R gEsse est CeEworanie 2 I3 tenwe du granuk

= Conirdle qualité

A réceptbn : Hum bORe Tempeérature, Cuisson. CCPA~ (>
Au Iaboratolre - Protéines, Matibre Grasses, TUI (facteus antity psiques) ~
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L= combirakson o8 B mM3MEE gEsse o8 DoMne QuEle
(essentlellement acide Wmolklque C151) el des poiines de
20j2 blen Aguilbnies confere awm gralies de s0fE culles me
aleur nEmke cloge Cest cependant B molns épegeligue
des giaines clkagmewses. Lexinsion amelione foukethls cefte

aleur enengdfigue.

B Acides aminés digestibles

Foulzt démarrage Poulzt fnition Dinde démarrage Cinde Finition

i HEEE]

S3 proféine est sufowt riche en
Wsine.

| m Minéraux

A
19
4 |
maE 21 |
L 2
53 flemewr en Mores est fablke Ele est ':I'
BEEEF riche en prﬂsph-:-re = I_—ﬁ_l_l_
]
S =Y S I
= Emsoris Hospons ponceuss
[m = T Obsxonz Snce

B Taux d ‘incorporation
) " L2 goine est trakée themiquement poor Slminer ks
Dinde finition 10% tacteurs antHinpEigues of ks lectings Ul cRtrDrent 2
Dinde démarrage [|3%

q aleur ntive ef 3 digestblie de 3 proféine Les faux
. Pondeuse

& b présence de facheurs antbubrBiommcks. La graie
[=-] EIIF (=1=5 FI.ZIE- Echerchee comme sounce de
materes gEsses maE son B sl aos Imke pl:i.IrE
tenue du granue.

TRCOpORon sont INdgees pour b graine extrudée
10% Cmie B gaine de soja est iement déconseliEe du fak
Poulet finition
%

Poulet demarrage

13%
0% S04 100%
m Intérét zootechnique

Graine ds 50)3 - ansrgle, acldes aminés stackesgras

L3 culsson (extnsslon ou toastage) pemet de Roule fofem ent FacibRe antlry psique de k gaine cne
LiRcopociion warke erte 5 et 15% en oRclon du stade pryskiogigue de Fanmal

Riche en acides aminés essentiels s3uf memionine
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m Energie

Cesl B moins epengefigue des
gElhes okagiresses . Lextnuslon
amélior k= wEleur énemgdigue

m Acides aminés digestibles

lysine
igr el

I 50 ]

bi&

i

méthionine thréeonine  tryptophane

] 1 H 0 -] |- ST

o5

= FI'DE.'E esl suRoul riche en
Wsie.

m Fibres

ADF
2 Ea feneur en fores esi bl
Bgnine

B Minéraux

T
1

= kb ER

| Tl

Ca F. g

EzppoRs B besons

W Taux d ‘incorporation

charcutier %

15%

% 0%

m |ntérét zootechnique

graine de spja cénergls, ackde saminss stacidss gras

Les fam dncopo=ion sont indiques pour B
gele exfmdée . Cue, I3 geine de 503 est
riement Géconselife du K e B presence
des facleurs anfnypsigue L2 grane de sof3
esl pamis recherchée comme sounce oe
maIBEms gEsses Mk s0n faux est AkE
BmRE par = temue oo granue

L3 culsson X uskon ou Iastage) pemet de neduire Rement Fcime aniiy psigue de 12 gEne cne
La graine de sof3 extrodee est blen valonsée parle pomelet dés son Jeune 3ge

Riche en acldes amings essentlels saufméathlonine
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